

Dnes si pravdepodobne nikdo nedove- 
de predstavit, jak bylo mozne poslouchat 
hudbu a zpev z gramofonu na kliku, 
z Edisonovych hracich „stroju 44 a po- 
dobnych pristroju, ktere v dnesni dobe 
budi jiz jen shovivavy usmev. Stala snaba 
dosahnout co nejvernejsi reprodukce 
hudby, aby se jeji vjem co nejvice pri- 
blizoval osobmmu posleclm pri koncertu, 
v divadle apod., dovedla reprodukcm zvu- 
kovou techniku az k dnesnimu stavu - 
k jakostm reprodukci, ktere se vseobecne 
rika Hi-Fi. 

Rozvoj snimaci i reprodukcm tecliniky 
(nebof obe se na vyslednem efektu - kva- 
litni reprodukci - podileji stejnou merou) 


jiste vrcbolem jakostm reprodukce. 
Je to pocbopitelne, nebof dojem, zcela 
ekvivalentni osobmmu poslechu kon¬ 
certu, bycbom vlastne mohli mit jen 
tebdy, kdyby zvuk kazdeho nastroje 
nebo alespon kazde skupiny nastroju byl 
prenasen nebo zaznamenavan jako jeden 
kanal a jako takovy take reprodukovan. 
Znamenalo by to tedy nahradit dnesni 
dvoukanalovou reprodukci reprodukci 
mnobakanalovou - co to technicky zna- 
mena, je jiste kazdemu jasne. 

A tak tedy co dal? Jak se bude dale 
vyvljet stereofonie, nebo jaky novy sys¬ 
tem ji nahradx? Lze vubec nejak presne 
nahrat a reprodukovat hudebni dilo 


byl umoznen nejen novymi teoretickymi 
vyzkumy, ale take objevem novych ma* 
terialu pro snimaci i reprodukcm zari- 
zeni. Y rozvoj i t oho to odvetvi sdelovaci 
techniky hraje velkou roli i konkurencm 
boj jednotlivych firem, ktere se vyrobou 
Hi-Fi zafizeni zabyvaji. 

Vysledkem techto tri na sobe zavis- 
lych cinitelu je i tzv. stereofonni repro¬ 
dukce. Y podobe tzv. nizkofrekvencni 
stereofonie ji zname z praxe jiz nekolik 
let; prvni stereofonni gramofonove desky 
uvital kazdy milovnik verne reprodukce 
jako vyznamny krok k dosazeni doko- 
nale reprodukce hudby, predevsim vel- 
kych hudebnich teles. Po nekolika letech 
zkusenosti se stereofonii muzeme dnes 
rici, ze zname na opravdovy pokrok pri 
reprodukci hudby, i kdyz . . . 

Ye slovech „i kdyz 44 se vlastne skryva 
zaruka pokroku, nebot stereofonie neni 


i s dozvukem salu, lze reprodukovanou 
hudbou nahradit atmosferu, ktera vytva- 
ri celkovy dojem? Na tyto otazky je 
tezke odpovedet. Lze vsak predpokladat, 
ze stereofonni reprodukce nebude jeste 
dlouho prekonana - predevsim u nas, 
kde se jiz dlouha leta mluvi o zavedeni 
pravidelnych rozhlasovych stereofonnich 
vysilani na VKY, ale zatim krome ne 
prilis castych a nepravidelnych zkuseb- 
nich stereofonnich prenosu se rozhlasovy 
posluchac dockal jen slibu - navic jeste 
vetsinou velmi mlhavych. 

Presto je vf stereofonni technika velmi 
zajimava a souhrnne se o ni vi velmi 
malo — proto jsme toto cislo RK venovali 
prave teto problematice a predevsim 
tomu, co muze amater udelat, aby si za- 
j is til dokonaly poslech stereofonnich 
poradu. 
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Zaklady vysokofrekvenc- 
niho prenosu 
stereofonmch programu 

PFenosove systemy s pilotmm kmitoc- 
tem 

V zacatcich stereofonnilio rozhlasovelio 
vysilani bylo nutne prekonat znacne tez- 
kosti. Jejich pricinou je velky pocet ruz- 
nych, vice nebo mene rovnocennycb 
systemu. Technicke kruby v jednotlivych 
statech staly pred problemem vybrat ne- 
ktery z vhodnych zpusobu a uzakonit 
jej formou zavazne normy. Dnes je tento 
problem temer vyresen. Y USA byl 
v roce 1961 normalizovan stereofonni 
system, nazvany FCC (podle komise, 
ktera tento system vybrala). V evrop- 
skych zemich doporucila CCIR pouzivat 
tento castecne upraveny americky sy¬ 
stem. 

Pri zavddern stereofonniho rozhlasu a 
pri vyberu systemu rozhlasove stereofo- 
nie bylo treba prihlednout k fade tech- 
nickych pozadavku. Zakladnim je po- 
zadavek slucitelnosti, tj. stereofonni pro¬ 
gram musi byt mozne prijimat monofon- 
nim prijimacem (samozrejme monofon- 
n$) a opacne stereofonni prijimac musi 
umoznovat prijem dosavadnich mono- 
fonnich vysilacu bez citelnejsiho zhor- 
seni kvality prijmu. Celkove se podmrn- 
ky prijmu stereo fonnich signalu oproti 
dosavadnimu vysilani nesmeji zhorso- 
vat, dosah vysilace i pomer signalu k su- 
mu na pfijimaci strane musi byt dodr- 
zen. Stereofonni vysilac nesmi zabirat 
podstatne vet si sirku kmitoctoveho pas- 
ma nez vysilac monofonm, aby bylo 


mozne zachovat dosavadni hustotu vy¬ 
silacu. To znamena, ze v pasmu YKY 
nesmi sifka pasma vysilace prekrocit 
asi 250 kHz, aby ostatni vysilace na sou- 
sednich kanalech nebyly ruseny. Po eko- 
nomicke strance musi byt prestavby mo¬ 
no fonnich vysilacu na stereofonni prija- 
telne a nemelo by do jit ani k podstat- 
nemu zvyseni cenv stereofonniho pri- 
jimace ve srovnani s kvalitnim mono* 
fonnim. 


Stereofonni norma FCC a jeji evropska 
modifikace 

Americka norma FCC je modifikaci 
systemu s pilotnim kmitoctem a je zalo- 
zena na principu systemu Zenith a GEC. 
Jak jsirie jiz rekli, tvori tato norma za- 
klad pro evropskou normu a proto ji po- 
piseme podrobneji. 

Signaly z praveho a levebo k an ala 
se vedou pres prislusne zesilovace, ktere 
obsahnji take cleny preemfaze (75 ps), 
do maticovebo obvodu (obr. 1). V mati- 
covem obvodu se ze signalu leveho a pra- 
veho kanalu vytvori souctovy signal 
L + P (oznacovany nekdy pismenem M) 
a rozdilovy signdl L — P (oznacovany 
nekdy S). Rozdilovy signal L — P se d&le 
pfivadi do modulacniho zarizeni, ktere 
potlacuje nosny kmitocet (napr. kruhovy 
modulator). Do modul&toru se pfivadi 
i pomocny nosny kmitocet 38 kHz, vy- 
tvoreny z pilotniho kmitoctu jeho naso- 
benim (druha harmonicka). 

Y kruhovem modulatoru se rozdilovy 
kmitocet L — P amplitudove namodu- 
luje na pomocny nosny kmitocet 38 kHz, 
pricemz se pomocny nosn^ kmitocet 
potlaci. Postranni p^sma pomocne nos- 



pridava souctovy signal L -f P a vlastnl 
kmitocet, tj. 19 kHz. Souctovy signal 
L -{- P se do kombinacnlho obvodu pri- 
vadl pres zpozd’ovaci clen, jlmz se kom- 
penzuje zpozdenl rozdlloveho signalu 
v modulatoru tak, aby oba signaly ne- 
byly vz&jemne fazove posunuty. Zak6- 
dovany stereofonm signal, vytvoreny 
v kombinacnlm obvodu, se po zesilenl 
priv&dl do modulacnlho stupne vysllace 
YKY. 

Norma FCC pnpousti jeste prenos tre- 
tiho kanalu, oznacovaneho SCA, jehoz 
signal se namoduluje na pomocny nosny 
kmitocet 67 kHz. Jeho podll na celkove 
modulaci vysllace nesmi prekrocit 10 % 
celkove modulaeni urovne. Spektrum za- 
k6dovaneho stereofonmho signalu podle 
normy FCC je na obr. 2. 

Zakodovany stereofonm signal lze 
ziskat take pouzitlm obvodu pracujlclch 
na principu casoveho multiplexu, tj. 
rychlym preplnanlm signdlu z leveho a 
praveho kanalu. 

Na prijlmacl strane se vysokofrek- 
vencnl signal nejprve zpracovava obvyk- 
lym zpusobem ve vysokofrekvencnl a me- 
zifrekvencnl casti prijlmace YKY a po 
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Obr . 2. Spektrum zak6dovan6ho stereofon - 
nUio signalu FCC 


demodulaci v pomerovem detektoru se 
signal zakodovany podle obr. 2 privadl 
do dekodovaclch obvodu. Krivka selek- 
tivity mezifrekvencnf casti a kfivka S 
pomeroveho detektoru musl byt o n6co 
SirSl nez u monofonnxch pfijlmacu. 

Dekddovacf obvody mobou pracovat 
napr. opacnym postupem, ktery se uplat- 
nuje pri vytvarem zakodovan6bo stereo- 
fonnlho signalu, tj. slozky zakodovaneho 
signalu se nejprve rozdell, z pilotmbo 
kmitoctu se zlska kmitocet pomocne nos* 
ne vlny, uskutecnl se demodulace rozdl¬ 
loveho signdlu L — Pa nakonec se v ma- 
ticovem obvodu vytvorl ze signalu L -j- P 
a L — P sign&ly leveho a praveho kandlu. 
Ty se dale zpracovavajl ve dvoukanalo- 
vem nlzkofrekvencnlm zesilovaci. 

Krome tohoto zpusobu dekodovani ma- 
ticovym dekoderem lze signal dekodovat 
polaritnxm dekoderem nebo dekoderem 
pracujlclm na principu casoveho prepi- 
n&nl. 

Norma FCC predpisuje pro zakddova- 
ny stereofonm signll tyto vlastnosti: 

1. Hlavni modulaeni kanal tvorl soucet 
leveho a prav6ho stereofonnlbo kanalu. 

2. Pilotnl kmitocet 19 kHz se stabili- 
tou 2 Hz moduluje nosnou vlnu na 
8 az 10 % plneho kmitodtoveho zdvibu. 

3. Pomocna nosna vlna je drubou bar- 
mo nick ou pilotnlbo kmitoctu a je ve 
fazi s pilotnlm kmitodtem. To znamena, 
ze pri grafickem znazorneni pomocna 
nosnd vlna protind 6asovou osu smerem 
naboru vzdy v tech okamziclch, kdy 6a- 
sovou osu protlna i pilotnl kmito6et. 

4. Pomocna nosnd vlna je modulovana 
amplitudov6 a jejl kmitocet 38 kHz musl 
byt za moduldtorem potlacen tak, aby 
nemoduloval hlavni nosnou vlnu vice 
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nez na 1 % celkoveho kmitoctoveho 
zdvihu. 

5. Modulacmm signalem pro pomoc- 
nou nosnou je rozdilovy signal leveho a 
praveho kanalu se sirkou prenasenelio 
kmitoctoveho pasma 30 Hz az 15 kHz. 
Pouzite obvody preemfaze maji casovou 
konstantu 75 ps. Souctovy signal ma 
stejny kmitoctovy rozsah a stejnou caso¬ 
vou konstantu jako preemfaze. 

6. Obe postranni pasma porno cne nos¬ 
ne vlny mohou modulovat hlavni nos¬ 
nou vlnu maximalne na 45 % celkoveho 
kmitoctoveho zdvihn, je-li nizkofrekven- 
cni modulace jen v jednom kanale. Celkovy 
kmitoctovy zdvih vysilace od souctove 
a roz dilove slozky muze byt maximalne 

90 %- 

7. Amplitudova charakteristika hlav- 
niho kanalu musi souhlasit s pomocnym 
kanalem vcetne preemfaze na -h 0,3 dB. 
Fazova odchylka smi byt maximalne 
i3°. Pri dodrzeni techto parametru se 
povazuje 29,7 dB za minim aim uroven 
preslechu v celem prenasenem pasmu od 
30 Hz do 15 kHz. 

8. Pozadavky na zkresleni jsou pro 
pomocny kanal stejne jako pro hlavni 
kanal, tedy i pro monofonni provoz. 
Zkresleni, merene pres cely retezec, nesmi 
presahnout 3,5 % mezi 50 az 100 Hz, 
2,5 % mezi 100 az 7 500 Hz a 3 % v roz- 
sahu 7,5 az 15 kHz. 

9. Prenaseni programu SCA (hudebni 
pozadi pro reklamni ucely apod.) pro- 
strednictvlm dalsiho kanalu je dovoleno, 
pomocny nosny kmitocet 67 kHz nesmi 
vsak modulovat hlavni nosnou vlnu na 
vice nez 10 % celkoveho kmitoctoveho 
zdvihu. Presleeh mezi dalsim pomocnym 
kanalem a kterymkoli ze stereo fonnich 
kanalu musi byt pri vybuzeni hlavni 
nosne vlny lepsi nez 60 dB. 

Y dalsim textu je jako hlavni kanal 
oznacovana prenosova cesta souctoveho 
signalu L -j- P, pomocnym kanalem se 
rozumi prenosova cesta rozdiloveho sig¬ 
nalu L — P a postrannich pasem po¬ 
rno cne nosne vlny s namodulovanym 
rozdilovym kmitoctem L — P. 

Matematicky je mozne vyjadrit zako- 
dovany stereofonni signal rovnici 

«t = (ul + «p) + («L — wp) cos 0 ) n t y 
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Obr. 3, Blokove schema stereofonniho vy- 
sllace 

kde ut je napeti o kmitoctu pomocne nos¬ 
ne vlny, 

ul prubeh nizkofrekvecniho signalu 
v levem kanalu, 

up prubeh nizkofrekvencniho signa¬ 
lu v pravem kanalu. 

Pro Evropu doporucila konference 
CCIR pouzit pro vysilani stereofonniho 
rozhlasu americkou normu FCC s nekte- 
rymi upravami. V evropskych pomerech 
se nepocita s pouzivanim dalsiho pomoc- 
neho kanalu SCA, casova konstanta ob- 
vodu preemfaze byla stanovena na 50 [xs 
a bylo predepsano pouziti krystalem ri- 
zeneho oscilatoru pro vytvoreni pilot- 
niho kmitoctu. 

Technika a sou£asny stay stereofonniho 
vysilani 

K vysilani stereofonnich rozhlasovych 
programu lze pouzit kazdy kmitoctove 
modulovany vysilac na velmi kratkych 
vlnach, ktery dovoluje modulaci kmitoc- 
tovym spektrem od 30 Hz do 53 kHz 
a jehoz celkove zkresleni je v dovolenych 
mezich. Uprava beznych monofonnich 
vysilacu na stereofonni vysilani spociva 
proto hlavne v upravach modulacniho 
stupne vysilace a v pridani nove jednot- 
ky - stereofonniho koderu. Ye stereofon- 
nim koderu se ze signalu leveho a pra¬ 
veho kanalu ziskava zakodovany stereo¬ 
fonni signal odpovidajici norme, jimz se 
pak moduluje vysilac (obr. 3). 

Y rozhlasovem studiu spocivaji upravy 
predevsim v instalaci dvoukanalovych 
stereofonnich nizkofrekvencnich zafizeni 
(magnetofonu, gramofonu a rezirovacich 
stolu) a v uprave nahravacich pros torn. 

Podstatnou a novou cast! stereofon¬ 
nich vysilacu je stereofonni koder, ktery 
vytvari zakodovany stereofonni signal po- 
trebne kvality. Zakodovany signal je 
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Obr, 4 . Blokove schema stereofonniho koderu s casovym prcpindnini 


mozne ziskat jiz popsanym klasickym 
zpusobem nebo na principu multiplexu 
(casoveho prepinani). Podle tobo muze- 
me i kodery rozdelit na maticove a ko¬ 
dery s casovym prepmamm. 

Na obr. 4 je blokove schema koderu 
s casovym prepmamm. Tento typ se 
pouziva v prevazne mire, protoze ma 
proti maticovemu koderu radu pred- 
nosti. Nejvetsi jeho vyhodou je, ze neni 
treba menit vstupni signaly na souctove 
a rozdllove, coz umoznuje zacbovat u za- 
kodovaneho stereofonniho signalu presne 
pomer amplitud souctoveho a rozdiloveho 
signalu, ktery je obsazen v postranmch 
pasmech, a to v eelem kmitoctovem 
pasmu od 30 Hz do 15 kHz. 

Signal leveho a praveho kanalu se 
stejne jako v maticovem koderu nej- 
drive zesiiuje a vede pres cleny preemfaze. 
Neprivadi se vsak do maticoveho obvo- 
du, ale primo na eiektronicky prepinac, 
ktery v rytmu pomocne nosne vlny 
38 kHz prepma na vystup stridave signal 
z leveho a praveho kanalu (obr. 5). 

Matematicky se da vystupni signal vy- 
jddrit Fourierovym rozvojem 

4 

ut ~ («L -f up) + (ul — up)-. 

77 

l 

, (cos co^t — — cos 3 w n t + 

3 

1 

i- -g- COS COnt ..). 

Budou-li vyssi harmonicke kmitocty 
pomocne nosne vlny vyfiltrovany, do- 
staneme signal 

4 

u t = (ul 4- up) + (ul — up)-cos (D n t, 

77 


ktery se od normou FCC stanoveneho 
tvaru zakodovaneho stereofonniho signalu 

4 

lisi jen koeficientem —- u rozdllove sloz- 

77 

ky. Zvetseni amplitudy rozdllove sloz- 
ky ul — up u koderu s casovym preph 
ridniin je mozne kompenzovat vhodnou 
upravou vstupnich signalu. Pri zaclio- 
vani techto podminek je vysledny zako- 
dovany stereofonni signal uplne totozny 
se signalem ziskanym v maticovem ko¬ 
deru. Jednotlive faze vytvareni zakodo- 
vaneho signalu v obou uvedenych kode- 
rech jsou na obr. 5. 

Zakodovany stereofonni signal vytvo- 
reny v koderu s casovym prepmamm se 
scita s pilotnim kmitoctem a vede pres 
dolni propust 0 az 53 kHz do vystupniho 
zesilovace. 

Jako eiektronicky prepinac muze slou- 
zit elektronkovy, tranzistorovy nebo dio- 
dovy prepinac. Y kvalitnejsich koderech 
se pouziva tranzistorovy prepinac nebo 
prepinac se specialnimi elektronkami. 

Stereofonni vysilani se doposud nej- 
vice rozsirilo v USA, nebot norma FCC 
byla schvalena jiz 19. 4. 1961, tj. v dobe, 
kdy ostatni staty teprve zkoumaly moz- 
nosti pouziti jednotlivych systemu. S pra- 
videlnym vysilanim se v USA zacalo 
v cervnu tehoz roku. Americkou normu 
prijala jako prvni Kanada (v zari tehoz 
roku), Japonska norma z roku 1963 je 
rovnez modifikaci americke FCC. 

Evropske staty zaujimaly az do roku 
1963 vetsinou vyckavaci stanovisko; ko- 
naly se jen ojedinele pokusy s vysilanim 
a overovaly se ruzne systemy. Jako za- 
catek stereofonniho vysilani v Evrope 
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lze oznaSit rok~1964, kdy komise CCIR 
doporucila clenskym statum upravenou 
americkou normu FCC. Vetsina vyspe- 
lych evropskych statu zacala s pokusnym 
vysllamm, pravidelne vyslJanl stereo fon- 
mch poradu vsak zacalo az v letech 1966 
a 1967. 

Pro 6lenske staty OIR lze oznacit za 
meznik prosinec 1964, kdy bylo na kon- 
ferenci v Praze clenskym statum doporu- 
ceno, aby se podle svych specifickych 


podmlnek rozhodly mezi syst6mem s pi- 
lotnlm kmito^tem a syst6mem s pol&rni 
modulaci. System s pilot mm kmitoctem 
prevzaly ihned NDR a CSSR. 

Oficialni pokusne vysil&ru v CSSR bylo 
zahajeno v breznu 1966 v Praze. Po Praze 
n&sledovalo pokusne vysilam v Bratisla¬ 
va od kvetna 1968. S pravidelnym vysi- 
lanim stereofonnlch poradu se pocita 
v roce 1969 na celostatmm okrubu CS II 
na YKV. 



2$S-zckodovany slereofonnf 
signal 


Obr . 5. Vytvdfenl zakodovaneho stereofonniho signdlu v maticovem 'koderu a v koderu 

s casovym preplndnim 
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Maticovy dekoder 



Obr . 6. Blokove schema stereofonniho pfi 
jimace 


Dekodery stereofonniho 
signalu 

Pnjein stereofonniho rozhlasoveho vy- 
sflam vyzaduje upravy i na prijimac! stra- 
ne. Stereo fonm prijimac se v podstate 
sklada ze vstupnlho a mezifrekvencnlho 
dilu obvykleho monofonnlho prijimace 
(s vetsi slrkou pasma), dekodovaclch ob¬ 
vodu a dvoukandloveho mzkofrekven- 
cniho zesilovace. Blokove schema ste¬ 
reofonniho prijimace je na obr. 6. 

Stereofonm dekoder je zarlzenl, jlmz 
se ze zakodovaneho stereofonniho signalu 
zlskava nlzkofrekvencnl signal leveho a 
praveho kanalu. Dekoder byva vetsinou 
samostatnym mechanickym celkem, kte¬ 
ry se zapojuje mezi pomerovy detektor 
a dvoukanalovy nlzkofrekvencnl zesilo- 
va <5. 

Kazdy dekoder potrebuje pro svoji cin- 
nost obnoveny signal pomocne nosne vlny 
38 kHz. Ten se zlskava z pilotmho kmi- 
toctu zdvojovanlm nebo synchronizacl 
oscilatoru. V podstate se tedy dekoder 
sklada vzdy ze dvou cast!: z obnovovace 
pomocne nosne vlny a z vlastnlch deko- 
dovacich obvodu. 

Dekodovanl se muze uskutecnit opet 
dvema zpusoby: oddelenlm souctove a 
rozdllove slozky (maticovy dekoder) nebo 
(Sasovym preplnanlm (dekoder s casovyra 
preplnanlm). Krome techto dvou zpu- 
sobu je znam jeste tretl, ktery je vsak 
jen obmenou prvnlch dvou. Pfi tomto 
zpusobu se dekoduje tak, se se demodu- 
luji obalky zakodovaneho signalu s pri- 
danou pomocnou nosnou vlnou (dekoder 
s polarnim demodulatorem). 


Maticovy dekoder pracuje opa^nyrn 
zpusobem, nez jakym se na vysllacl 
strane vytvdrl zakddovany stereofonnx 
signal. Blokove schema maticoveho de- 
koderu je na obr. 7. Zakodovany stereo¬ 
fonm signal se nejdfive zesiluje v pred- 
zesilovaci i. Pusobenlm filtru (2, 3 , 4 ) se 
rozdell na souctovy signal L + P (hlavnf 
kanal), na signal obsahujlcx postranni 
pasma pomocne nosne vlny s modulova- 
nym rozdllovym signalem 1 — P (pomoc- 
ny kanal) a na pilotnl kmitocet 19 kHz. 
Pomocl pilotmho kmitoctu se v obnovo- 
vaci 7 vytyofl signal pomocne nosne 
vlny 38 kHz, ktery se spolu s kmitocty 
pomocneho kanalu privadl do demodu¬ 
lators Y demodulatoru zlskany pomocny 
signdl L — P se spolu se souctovym pri- 
vadl do maticoveho obvodu 8, kde se 
scltanlm a odcltanlm vytvorl signaly le¬ 
veho a praveho kanalu. Demodulacm 
obvod lze s vyhodou sestavit ze dvou 
demodulatoru opacne polarity, z nichz 
se ziskajl signaly (L — P) a — (L -— P). Je- 
jich prictenlm k souctove slozce zlskame 
signaly L a P: 

(L -f P) + (L — P) = 2L, 

(L + P) — (L — P) - 2P. 

Demodulator proto byva obvykle za- 
pojen jako vyvazeny kruhovy demodula¬ 
tor nebo jako soumerny detektor v must- 



Obr. 7. Blokove schema maticoveho dekod§- 
ru: 1 — predzesilovac, 2 — dolnl propust 
30 Hz az 15 kHz, 3 — pasmovd propust 
23 az 53 kHz , 4 - filtr 19 kHz , 5 - ko- 
rekcni cleny amplitudy a faze , 6 — demo¬ 
dulator, 7 — obnovovac pomocne nosn& vlny , 
8 — maticovy obvod 
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Obr. 8 . Prubeh za - 
kodovaneho stereo¬ 
fonniho signalu 
(obalka prubehu 

praveho kandlu je 
vyznacena pine , le¬ 
veho cdrkovane) 


kovem zapojeni. Vyhodou vyvazeneho 
demodulatoru je potlacem nezadouciho 
signalu pomocne nosne na vystupu. 

Dekoder s cSasovym pfepinanim 

Pro lepsi pochopem cinnosti tohoto de¬ 
koderu je na obr. 8 znazornen prubeh za- 
kodovaneho stereofonniho signalu bez pi¬ 
lot mho kmitoctu. Z obrazku je zrejme, 
ze modulacm obalky tohoto signalu tvori 
primo signaly leveho a praveho stereo¬ 
fonniho kanalu. Protoze je zakladni nos- 
ny kmitocet potlacen, modulacm obalky 
se protmaji. Maxima a minima zbytku po¬ 
rno cnelio nosneho kmitoctu lezi stridave 
vzdy na obalce pro levy a pravy kanal. 
Signaly obou kanalu lze snadno ziskat 
tim, ze zakodovany stereofonni signal 
bude v rytmu kmitoctu 38 kHz prepinan 
stridave na vstup leveho a praveho ka¬ 
nalu. Takto ziskane signaly maji cha- 
rakter pulsu s opakovacim kmitoctem 
38 kHz a spravny prubeh signalu L a P 
se ziskava cleny RC . Tento zpusob de- 
kodovani stereofonniho signalu pred- 
stavuje opacny postup ziskavam zako- 
dovaneho signalu na principu casoveho 
prepinani (multiplexu). 



Obr. 9. Blokove schema dekoderu s case - 
vym prepindnim 


Blokove schema dekoderu je na obr. 9. 
Na vstupu se oddeluje pilotni kmitocet 
19 kHz a vede se do zdvojovace (obno- 
vovace pomocne nosne vlny). Y obno- 
vovaci ziskany kmitocet 38 kHz prepina 
v prepin aci synchronne s kmitoctem po¬ 
mocne nosne signal na zesilovac leveho 
nebo praveho kanalu. Jako elektronicky 
prepinac se pouziva kruhovy demodula¬ 
tor, krizovy demodulator nebo dvojity 
diodovy mustek. 



Obr . 10. Zakodovany stereofonni signal 
s obnovenou pomocnou nosnou vlnou: a — 
zakodovany stereofonni signal , b — pomoc- 
nd nosnd vlna y c — superpozice zakodova- 
neho signalu a pomocne nosne 








Obr. 11. Blokove schema dekoderu s polar - 
nim demoduldtorem 


Dekoder s polarnfm demodulatorem 

Prida-li se k zakodovanemu stereofon- 
ra mu signalu kmitocet pomocne nosne 
(ve fazi), rozestoupi se modulacni obalky 
a signalu (obr. 10). Tvar obalovych kri- 
vek zustane pritom zachovan a oddelem 
leveho a praveho signalu Ize dosahnout 
dvema opacne polovanymi detektory. 
Blokove schema takoveho dekoderu je 
na obr. 11. Kvalitnejsi demodulace lze 
dosahnout vyvazenym demodulatorem. 

Kndikace stereofonniho signalu a auto- 
maticke prepinani mono-stereo 

Moderni stereofonni dekodery umozhuji 
krome dekodovam stereofonniho signalu 
jeste dve dal si funkce: indikaci stereo¬ 
fonniho vysilani a automaticke prepinani 
mono-stereo. 

Indikace stereofonniho vysilani je po- 
trebna pro rychle zjisteni, vysila-li nala- 
dena stanice stereofonne. Je treba si uve- 
domit, ze ani v budoucnosti nebudou 
vsechny porady vysilany stereofonne - 



+ 12 V +70 V 

Obr . 12. Stereofonni indikdtor s doutnav- 
kou 


napf. rozhlasove zpravodajstvi. Proto se 
k rozpoznani stereofonniho vysilani po- 
uziva opticka indikace. Indikacnim pro- 
stredkem muze byt doutnavka, zarovka. 
merici pristroj nebo elektronicky indika- 
tor. Stejnosmerne napeti potrebne k in¬ 
dikaci se odvozuje od napeti pilotniho 
kmitoctu nebo od pomocne nosne vlny. 

Zapojeni indikatoru stereofonniho sig¬ 
nalu s doutnavkou je na obr. 12. Napeti 
pomocne nosne vlny se odebird z kolek- 
toru posledniho tranzistoru dekoderu 
a privadi se pres oddelovaci kondenzator 
na detekcni diodu D x . Y pripade 
pritomnosti pomocne nosne vlny staci 
napeti usmemene diodou D x (asi 20 Y) 



Obr. 13. Stereofonni indikdtor se zarovkou 

k zapalem doutnavky Dt. Aby doutnavka 
spolehlive pracovala, dostava pred- 
peti z odporoveho trimru R 2 . 

Na obr. 13 je zapojeni stereofonniho 
indikatoru se zarovkou, zapojenou v ko- 
lektorovem obvodu tranzistoru. Tento 
zpusob indikace je nejrozsirenejsi, protoze 
vyhovuje pro moderni celotranzistorove 
prijimace. Pro indikaci potrebny signal 
38 kHz se odebira z kolektoru posledniho 
tranzistoru dekoderu jako v predchazeji- 
cim zapojeni. Po usmerneni napeti dio¬ 
dou D se otvira tranzistor AC128 (pri- 
bliznym nasim ekvivalentem je GC500) 
a kolektorovy proud tranzistoru rozsviti 
malou indikacni zarovku. Bez pritom- 
nosti napeti pomocne nosne je tranzistor 
uzavren a zarovka nesviti. 

U elektronkovych prijimacu je mozne 
s vyhodou pouzit indikaci elektronickym 
indikatorem ladeni. Princip zapojeni je 
shodny s predchazejicimi. Stejnosmerne 
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Obr. 14 . Stcrcofonni indikdtor s dvojitym 
optickym indikdtorem EMM803 

napeti ziskanc usmernenim pomocne 
nosne se privadi na ridici mrizku sarno- 
statneho indikatoru vyladeni, napr. 
EM87. Aby se vsak v prijimaci nemusely 
pouzivat dve tyto clektronky, byla 
vyvinuta specialm elektronka se dvema 
optickymi systemy — EMM8G3. Priklad 
zapojeni pro indikaci stereofonniho vysi- 
lam je na obr. 14. S podobnym zapojemm 
se setkame i ve stereofonnim prijimaci 
Tesla Stereodirigent 538A. 

Automaticke prepinani mono-stereo 
ma u modernich prijimacu usetrit rucni 
prepinani pri prechodu z monofonniho 
prijmu na stereofonm a naopak. Toto 


prepin&ni byv& ve vetsine pnpadu 
kombinovano s tzv. prahovou automati- 
kou, ktera blokuje prepnuti prijimace na 
stereofonm prijem do te doby, dokud 
velikost vstupniho signalu na antennfch 
zdirkach prijimace nezarucuje kvalitni 
stereofonm prijem. Nedosahuje-li veli¬ 
kost vstupniho signalu potrebne urovne, 
zustava prijimac prepnut na monofonni 
prijem i pri stereofonnim vysilani. Mono¬ 
fonni prijem je v takovem pripade kva- 
litnejsi. Ridici napeti pro automaticke 
prepinani mono-stereo se obvykle odvo- 
zuje z pilotniho signalu nebo pomocne 
nosne vlny. 

Podie zpusobu cinnosti rozlisujeme dva 
druhy automatickeho prepinani. V prv- 
nim pripade ovlada pilotni signal nebo 
signal pomocne nosne vlny elektronku 
nebo spinaci tranzistor, v jehoz obvodu 
je zapojeno rele. Pri dost ate cne urovni 
nosne vlny pfepne rele svymi kontakty 
prijimac na stereofonm prijem. 

Druhy zpusob spociva v zablokovani 
zesilovace pomocne nosne vhodnym 
predpetim v pripade nepritomnosti pilot¬ 
niho kmitoctu. Diody demodulatoru 
elektronickeho prepinace udrzuje stejno- 
smerne predpeti ve vodivem stavu. 
Monofonni signal prochazi dekoderem 
bez zkresleni a zvetseni sumn (pri nepri- 
tomnosti pomocne ho kmitoctu nemuze 
dojit ani k demodulaci postrannich pasem 
a vlivem toho ke zvetseni sumu). Na 
vystupu jsou vyssi kmitocty potlaceny 
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06r. 15. Automatic¬ 
ke prepinani mono- 
stereo pomoci rele 
\ u elektronkoveho 
prijimace 

(kontakty kresleny 
v poloze , stereo' 1 -) 



Obr. 16 . Jednodu- fyECCdS ^txCCdh ?xQA8i 



cleny deemfaze, takze se rusive neuplatni. 
Pri urcite urovni pilotmho kmitoctu, 
odpovidajici napf. urovni vstupniho 
signalu 20 pV, vytvori se jeho usmerne- 
nim predpeti, ktere posune pracovm bod 
zesilovace pomocne nosne vlny do pra¬ 
covm oblasti a dekoder pracuje normalne. 

Zablokovani zesilovace pomocne nosne 
raa vyhodu i pri monofonnxm prijmu, 
protoze slozky sumu spadajicl do okoli 
19 kHz mohou byt tak silne, ze se z nich 
zdvojenim vytvori pomocny nosny kmi¬ 
tocet; dochazi k demodulaci signalu 
pomocneho kanalu a tim i ke zvetseni 
sumu. 

Na obr. 15 je priklad zapojeni automa- 
tickeho releoveho prepmam mono-stereo. 
Signal pomocne nosne vlny se odebira 
z dekoderu pres kondenzator C 2 a usmer- 
nuje se diodou D. Usmernene napeti 
otevira tranzistor T x . Bez pritomnosti 
pomocne nosne vlny a pri male urovni 
vstupmho signalu je rele Re rozepnuto 
a oba nizkofrekvencni kanaly jsou spo- 
lecne pripojeny na vystup pomeroveho 
detektoru pres clen deemfaze R u C x . 
Dosahne-li signal pomocne nosne vlny 
dostatecne urovne, otevre se tranzistor 
T u rele sepne a prepoji oba nizkofrek- 
vencni zesilovace na vystup dekoderu. 
Okamzik spinani rele lze nastavit trim- 
rem R 2i coz umozhuje individualni volbu 
prahoveho napeti stereofonnibo signalu, 
pri nemz dojde k prepnuti z monofonniho 
na stereofonni prijem. 


Rele se dnes v nejnovejsich typech 
prijimacu k prepinani nepouziva a bylo 
nahrazeno automatickymi dekodery pra- 
cujicimi podle druheho popsaneho zpu- 
sobu. 


EIektronkov6 dekodery 

Na obr. 16 je schema dekoderu pracu- 
jiciho jako polarni demodulator s dvojitou 
triodou ECC85. Prvni trio do vy system 
pracuje jako zesilovac se silnou zapornou 
zpetnou vazbou. Z anody se odebira pres 
kondenzator C 3 a ladeny obvod L lt C 6 
pilotm kmitocet a privadi se na druby 
triodovy system, ktery pracuje jako zdvo- 
jovac kmitoctu. V anodovem obvodu je 
ladeny obvod L 2 , C 7 , na nemz se ziskava 
kmitocet pomocne nosne vlny 38 kHz. 
Na vazebni vinuti t oho to ladeneho obvo¬ 
du se soucasne pres kondenzator C 2 
privadi zakodovany stereofonni signal. 
Dve opacne polovane diody D 1 a D 2 
vytvareji demodulaci obalek nizko¬ 
frekvencm signaly leveho a praveho 

kanalu. Nizko¬ 
frekvencm signa¬ 
ly se pres obvody 
deemfaze a odde- 
lovaci kondenza- 
tory privadeji na 
vstupy nizko- 
frekvencnich ze¬ 
silovac n. 
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Na obr. 17 je schema zapojem elektron- 
koveho dekoderu vyvinuteho ve Vyzkum- 
nem ustavu sdelovaci techniky A. S. 
Popova v Praze. I kdyz ma dekoder velmi 
dobre parametry, neuvazuje se o jebo 
vyrobe, protoze se^d^es jiz vyrabi dekoder 
osazeny tranzistory. Dekoder pracuje na 
principu casoveho prepmani s diodovym 
zdvojovacem pilotniho kmitoctu. Jako 
elektronicky prepinac slouzi krizovy 
demodulator. 

Na vstupu dekoderu je zapojen ko- 
rekcm clanek R lt L ls C 1( C 2 , C 3 , ktery 
kompenzuje pokles vysokych kmitoctu, 
zpusobeny mezi/rekvencni casti a pome- 
rovym detektorem prijimace. Krome toho 
potlacuje clanek kmitocty nad 100 kHz, 
predevsim treti harmonickou pomocne 
nosne vlny, tj. 114 kHz, na kterou je na- 
laden paralelni obvod L lt C 3 . Na vystup 
korekcniho clanku je pripojen oddelovaci 
stupeh, v nemz se oddeluje pilotm 
kmitocet. Tento stupeh je osazen triodo- 
vou cast! sdruzene elektronky ECF82. 
Pro pilotm kmitocet pracuje tento stupeh 
jako zesilovac s ladenym obvodem 


v anode, pro ostatni kmitoctovou smes 
jako katodovy sledovac, Pilotm kmitocet 
se vazebnim vinutim L 2 privadi na obvod 
X 3 , Cq, naladeny na pilotm kmitocet 
19 kHz. Diodovym zdvojovacem ziskany 
kmitocet 38 kHz se privadi na zesilovac 
pomocne nosne, osazeny pentodovou cast! 
elektronky. Z pasmoveho filtru L 4 , C 1X 
a L» C 12 se signal pomocne nosne privadi 
jako prepinaci kmitocet na krizovy 
demodulator s diodami D 3 az D 6 . Krizovy 
demodulator prepina zakodovany stereo- 
fonni signal, ktery se privadi pres konden- 
zator C 9 , stridave na vystup leveho 
a praveho kanalu. Deemfazi tvori kon- 
denzatory C 19 , C 30 a paralelni kombinace 
J? u , jR 15 nebo i? 16 , R 17 . Podrobny popis 
je v rocence ST 67. 

Zmenou odporu J? 5 se nastavuje opti- 
malni preslech kanalu pri nastavovani 
dekoderu. Pri dobre nastavenem dekode¬ 
ru a prijimaci je preslech lepsi nez 40 dB 
pri 1 kHz a 24 dB pri 10 kHz. 

Na obr. 18 je schema jednoducheho 
tranzistoroveho dekoderu s polarnim 
demodulatorem. Ystupni odpor dekoderu 
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je z vet sen zapornou zpetnou vazbou, 
takze dekoder prilis nezatezuje pomerovy 
detektor prijimace. Pro pilotm kmitocet 
pracuje tranzistor T 1 jako zesilovac s la- 
denym obvodem v kolektoru, pro ostatm 
slozky zakodovaneho signalu jako emito- 
rovy sledovac. Pilotni kmitocet 19 kHz, 
odebirany z ladeneho obvodu L 4 , C 5 , slouzi 
k synchronizaci oscilatoru 19 kHz s tran¬ 
zistor em X 2 . Oscilatorovy ladeny obvod 
tvori I/ 2 , C 7 . Y kolektorovem obvodu je 
ladeny obvod X- 3 , C n porno cneho nosneho 
kmitoctu 38 kHz, ktery se ziskava jako 
druha harmonicka oscilacmho kmitoctu. 
Pracovni bod oscilatoru je nastaven tak, 
aby oscilacm napeti melo velky obsah 
harmonickych. Stereofonm signal se ode- 
bira yres korekcm clen R 7i C 8 z emitoru 
tranzistoru 7\ a spolu s napetim obnovene 
pomocne nosne vlny se privadi na opacne 
polovane diody ^ a J) 2 . Na zatezovacich 
odporech diod vznika demodulaci nizko- 
frckvencni napeti praveho a I eve ho ka¬ 
nalu, ktere se pres cleny deemfaze privadi 
do nizkofrekvencniho zesilovace. 

Schema zapojeni ceskoslovenskeho 
tranzistoroveho dekoderu TSD3A je na 
obr. 19. Dekoder pracuje na principu 
casoveho prepinani a je obdobou elek- 
tronkoveho dekoderu s krizovym modu- 
latorem (obr. 17). Je urcen pro elektron- 
kove pfijfrnace a jeho napajeci napeti je 
200 Y. Tento dekoder byl pouzit v prvnim 
cs. stereofonnim prijimaci Tesla 538A 
Stereo dirig ent. 

Zakodovany stereofonm signal se pri¬ 
vadi z pomeroveho detektoru prijimace 


do bodu 2 dekoderu. Hned na vstupu se 
ladenym obvodem L lt C x oddeluje pilotni 
kmitocet, ktery se dale zesiluje ladenym 
zesilovacem s tranzistorem Tj (0C170). 

Z kolektoroveho obvodu L 2 , C 4 se zesileny 
pilotni kmitocet privadi na bazi tranzis¬ 
toru T 2 — zdvojovac kmitoctu. V kolek¬ 
toru T 2 je pasmovy filtr L 3 , C B , L 4 , C u , 
naladeny na kmitocet 38 kHz. Ze 
sekundarniho obvodu Z, 4 , C n se odebira 
napeti pomocne nosne vlny a privadi se 
jako prepinaci kmitocet do krizoveho 
demodulatoru, ktery tvori diody D x az 
D 4 . Do stredu krizoveho demodulatoru se 
soucasne privadi pres korekcni clen 
jR 2 , i? 3 , C 3 a oddelovaci kondenzator ^12 
zakodovany stereofonm signal. Pusobe- 
nim prepinaciho napeti o kmitoctu 
38 kHz vedou stridave dvojice diod 
D lt D 2 a D 3 , D 4 , ktere prepinaji stereofonm 
signal na vystup praveho (bod 6) nebo 
leveho (bod 4) kanalu. Kondenzatory 
C 15 a C 20 s paralelni kombinaci odporu 
R 12 , R n a R u , JR 1& tvori cleny deemfaze pro 
pravy a levy kanal. Kondenzatory Cu, 
C 17 , C 18 a C 21 jsou tzv. pamefove konden¬ 
zatory, ktere urcuji uhel otevreni diod 
a vvhlazuji tak do urcite miry nizkofrek- ' 
vencni napeti obou kanalu. 

Pri pfij mu monofonniho signalu, kdy 
neni pritomen pilotni kmitocet a tedy ani 
pomocna nosna, jsou diody krizoveho 
demodulatoru ve vodivem stavu vlivem 
predpeti. Polarizacni predpeti se privadi 
na stred vinuti L i z deleneho emitoroveho 
odporu i? 9 , i? 10 .To zabezpecuje nezkresleny 
prenos monofonniho signalu pres stereo- 



Obr. 18. Jednoduchy tranzistorovy dekoder s oscildtorem pilotniho kmitoctu a poldrnim 

dem o d u Id tore m (horni diodaje D lt dolni D 2 J 
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fonm dekoder na vs tup nizkofrekvenc- 
mch zesilovaeu. 

Z kolektoru tranzistoru T 2 se pres 
kondenzator C 8 odebira signal pornocne 
nosne vlny, ktery se usmernuje diodou 
D 5 . Ziskane stejnosmerne napeti lze pouzit 
k indikaci stereofonmho signalu. 

Meclianicke provedem dekoderu je 
zfejme z obr. 20. Dekoder je ulozen 
v hlinikovem krytu o rozmerech 70 X 60 X 
X30 mm. Nastavovaci jadra civek 
a fazovaeiho clenu R 2 jsou pristupna bez 
sejmuti krytu. 

Priklady zapojenf dekoderu 
s automatickym pfepmamm 

Na obr. 21 je schema zapojem tranzis- 
toroveho dekoderu s automatickym pro 
pinanim firmy Loewe Opta (typ 52 941). 
Dekoder je urcen pro elektronkove 
prijimace, ma nastavitelnou prahovou 
autoinatiku a vyvod ridiciho napeti pro 
stereo fonni indikator. 


Filtr R u C ls C 2 , L 5 na vstupu dekoderu 
potlacuje kmitocty nad 67 kHz (americky 
kanal SC A) a soucasne mirne vyzdvihuje 
kmitocty v okoli 50 kHz, cimz kompen- 
zuje ubytek vyssich kmitoctu pri zpraco- 
vavani signalu prijimacem. Stejnou ulohu 
kmitoctove zavisleho clenu ma obvod 
jR 6 , Cg v emitoru tranzistoru 

Pri prijmu monofonniho signalu se 
signal po zesileni tranzistorem dostava 
pres kondenzator C 25 na sekundarni obvod 
L 4 a odtud pres diody D 5 , D 6 na vystup 
praveho kanalu, pres diody jD 7 , D B na 
vystup leveho kanalu. Diody jsou udrzo- 
vany ve vodivem stavu stejnosmernym 
napetim privadenym pres odpory R 22 oz 
R 2i . Odpory i? 27 a R 28 jsou soucasti 
deemfaze. Kondenzatory deemfaze nejsou 
do dekoderu vestaveny a maji se vzdy 
pripojit na vs tup nizkofrekvencniho zesi- 
lovace. Jejich velikost (i s montaznimi 
kapacitami) ma byt takova, aby s odpo- 
rem R% 7 nebo J? 28 tvorily casovou kon¬ 
st antu 50 ps. 
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Pti stereofonmm prijmu je pilotni 
kmitocet oddelen ladenym obvodem L ly 
C 5 v emitoru tranzistoru T x , souetovy 
a rozdilovy signal se odebira z kolektoru 
pres kondenzator c 25 a privadi se na stred 
vinuti L 4 . Pilotni kmitocet je zesilovan 
tranzistorovym zesilovacem T 2 , v jehoz 
kolektoru je obvod L 2 , C 10 , naladeny na 
pilotni kmitocet. V diodovem zdvojovaci 
se obnovuje kmitocet pomocne nosne, 
ktery je dale zesilovan tranzistorem T 3 
s ladenym obvodem L 3 , C 14 . Na sekundar- 
ni vinuti L 4 je pripojen vlastni dekodovaci 
obvod, pracujici na principu casoveho pre- 
pinani. Podle okamzite polarity pomocne 
nosne vlny vedou stridave diody D 5 , D 6 
nebo D 7 , D s a zakodovany stereofonni 
signal se stridave prepina na vystup 
praveho nebo leveho kanalu. Zapojenim 
clenu R 2i , C 17 a 1? 25 , C 18 se zmensuje uhel 
otevreni diod a tim se zlepsuji vlastnosti 
dekoderu, zvlaste preslech. U tohoto deko¬ 
deru je preslech lepsi nez 30 dB v celem 
prenasenem pasmu, v pasmu mezi kmi- 
tocty 500 Hz az 5 kHz je lepsi nez 40 dB. 

Diody D 3 , D 4 , pripojene k primarnimu 
obvodu jL 3 , C 14 tranzistoru X s , pracuji 
jako usmernovac napeti pomocne nosne 
vlny. Tyto diody spolu se zatezovacim 
odporem R lz a filtracnim kondenzatorem 
Qs plni tri funkce: pracuji jako omezovac 


amplitudy pomocne nosne vlny, vytvareji 
zdroj ridiciho napeti pro stereofonni in- 
dikaci a podileji se na automatickem 
pfepinani mono-stereo. 

Obvod pro automaticke prepinani 
mono-stereo pracuje takto: cast napaje- 
ciho napeti ziskana delicem J? 16 , R 17 se 
privadi na diody zdvojovace D l9 D t . Toto 
predpeti, jehoz velikost je odporem i? 16 
nastavena na 2 az 4 V, je pripojeno na 
diody zdvojovace v zavernem smeru. 
Dioda tedy nepropousti napeti pilotniho 
kmitoctu, ktere je mensi nez toto polari¬ 
zacni napeti, na bazi T z se nedostava 
zadny budici signal, nevznika pomocna 
nosna - dekoder je prepnut na monofonni 
prijem. Zvetsi-li se napeti pilotniho kmi¬ 
toctu nad zaverne napeti diod, dostane 
se cast budiciho napeti na bazi tranzistoru 
T 3 , zesili se a dvojice diod Z) 3 , Z) 4 je usmer- 
ni. Toto usmernene napeti zmensuje 
polarizacni napeti pro D lt D 2 , na bazi T z 
se dostane vetsi budici signal a dej se 
lavinovite opakuje. Behem nekolika 
milisekund se zaverne polarizacni pred¬ 
peti odstrani a stridave napeti pomocne 
nosne dosahne na vinuti L 3 , L 4 maximalnx 
velikosti. Elektronicky prepxnac s diodami 
D s az D s dostava ze sekundarniho vinuti 
L 4 prepinaci napeti pomocne nosne vlny - 
dekoder je prepnut na stereofonni prijem. 


Obr , 20, Ceskoslo- 
vensky tranzistoro- 
vy dekoder TSD3A 
— pohled na zdklad- 
ni desku se sou- 
cdstkami 
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Obr. 22. Jednoduchy automaticky stereofonni dekoder Blaupunkt (podle firemnleh 

podkladu) - dioda D 1 md byt polovdna opacnd 


Schema zapojem jednoducheho auto- 
matickeho dekoderu firmy Blaupunkt je 
na obr. 22. Dekoder ma prahovou auto- 
matiku a pracuje na principu casoveho 
prepmam. Automatika je dimenzovana 
tak, aby k prepnuti na stereofonm prijem 
dochazelo pri vf napeti na antennich 
zdxrkacb vetsim nez 15 [jlV, Dekoder je 
osazen kremikovymi tranzistory. 

Signal z pomeroveho detektoru se pri- 
vadi na vstup tranzistoru T u ktery pra¬ 
cuje jako zesilovac se spolecnym emito- 
rem pro pilotm kmitqcet a jako emitorovy 
sledovac pro zakodovany stereofonm 
signal, Aby na emitorovem odporu Tj 
nevznikala soucasne zaporna zpetna vazba 
pro pilotni lonitocet, je paraielne k emi- 
torovemu odporu pripojen seriovy ladeny 
obvod L 2 , C 2 s rezonancmm kmitoetem 
19 kHz. Zasluhou tohoto reseni je zesilem 
pilotmbo kmitoctu tak velke, ze je mozne 
zapojit do kolektoroveho obvodu soucas¬ 
ne i zdvojovac pilotniho kmitoctu s dio- 
dami D u D 2 . Za zdvojovacem je zapojen 
ladeny zesilovac 38 kHz s tranzistorem 
T 2 a ladenym obvodem L 3 , C 3 . Z vazebni- 


bo vinuti se odebira napeti pomocne nosne 
pro elektronicky prepmac s diodami D 4 az 
D 7j zapojenymi jako kruhovy demodula¬ 
tor. Dioda D 3 usmernuje napeti pomocne 
nosne a timto napetiin se posouva pra- 
covni bod tranzistoru T 2 do tridy 
C pri monofonmm prijmu a do tridy A pri 
prijmu stereofonnim. 

Pri monofonnim prijmu prichazi nizko- 
frekvencni signal z emitoroveho sledovace 
T t na stred sekundarniho vinuti L 3 . Diody 
D 4 az D 7 jsou vbodnym polarizacnim 
predpetim udrzovany ve vodivem stavu. 
Pracovni bod tranzistoru T 2 je nastaven 
do zaverne casti jeho charakteristiky 
(trida C), takze pomocny nosny kmitocet 
nemuze vzniknout. 

Pri stereofonnim prijmu se dostavaji 
na bazi T 2 kladne pulvlny pomocnebo 
napeti, ktere tranzistor castecne otviraji. 
Stejnosmerne napeti (ziskane usmerne- 
nim pomocneho napeti diodou D 3 ) pusobi 
proti predpeti baze T 2 a posouva pracovni 
bod do tridy A. Vlivem teto zpetne vazby 
se napeti pomocne nosne rychle us tali na 
maximalm velikosti. 
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Na obr. 23 je schema zapojeni automa- 
tickeho dekoderu firmy G run dig. Tento 
dekoder je urcen pro nejkvalitnejsi priji- 
mace. Ma dokonale vyresenou prahovou 
automatiku, prepinam mono-stereo apra- 
cuje na maticovem principu. 

Zakodovany stereofonm signal se pri- 
vadi pres kontakt 1 na bazi tranzistoru 
X 2 . Tento tranzistor pracuje pro pilotm 
kmitocet jako ladeny zesilovac, pro ostat- 
m signaly jako emitorovy sledovac. Ze- 
sileny pilot ni signal prevadi diodovy zdvo- 
jovac s diodami D l9 jD 2 na pomocny nos- 
ny signal. Ten se privadi pres fazovaci 
clen na bazi tranzistoru T a , ktery pracuje 
jako ladeny zesilovac kmitoctu 38 kHz. 
Z vazebniho vinuti L 2 se napaji soumerny 
kruhovy demodulator signalu pomocne- 
ho kanalu s diodami az D c> . Seriove 


odpory v obvodech diod linearizuji od- 
por diod v propustnem smeru, 

Postranni pasma pomocne nosne vlny, 
ktera nesou rozdilovy signal L — P, se 
privadeji z emit or u tranzistoru T 1 na 
bazi T 3 - zesilovace signalu pomocneho 
kanalu. Ladeny obvod L 3 , C 3 v kolektoru 
T 3 je naladen na 38 kHz a je odporem 
zatlumen tak, aby prenasel postranni 
pasmo s utlumem odpovidajicim prave 
obvodu deemfaze. Potrebna sirka pasma 
obvodu je 6,4 kHz. Aby do zesilovace 
signalu pomocneho kanalu nepronikly 
i nejvyssi slozky souctoveho signalu, je 
v emitoru T s zavedena silna zp et¬ 
na vazba ladenym obvodem L 4 , C 4 pro 
kmitocty v okoli 15 kHz. 

Zesilene napeti postranmho pasma se 
privadi na stred kruhoveho demodula- 
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toru, na jehoz vystupu se ziskavaji sig- 
naly L — P a — (L — P). Ty se v mati- 
covem obvode scitavaji se souctovym 
signalem L -j- P na vysledne signaly 2L a 
2P. Odpory R x a R 2 se nastavuje spravny 
porner amplitud souctoveho a rozdilo- 
veho signalu, odporem R s se kompenzuje 
pokles napeti pomocneho kanalu, vznikly 
mensim zesflemm v mezifrekvencni casti 
prijimace. 

Tranzistory T i az T 6 tvori obvod auto- 
matickeho prepmam mono-stereo. ]Na 
bazi T 4 se privadi pres kondenzator 
100 pF zesilene napeti pilotniho kmitoctu, 
Tento tranzistor pracuje jako zesiiovac 
tridy C, tj. otevxraji jej jen kladne pul- 
vlny pilotnibo signalu, a to od urovne 
nastavitelne promennym emitorovym 
odporem 1 kO. Tranzistory T s , T & pra- 
cuji jako klopny obvod. Pokud je tran¬ 
zistor T 4 uzavren (pri monofonnim prij- 
jmu), je tranzistor X 5 otevren a T 6 uza- 
vren. Zarovka stereofonni indikace v ko- 
lektoru T 6 nesviti. Pri prijmu stereofon- 
niho signalu oteviraji tranzistor X 4 klad¬ 
ne pulvlny pilotniho kmitoctu a analo- 
gicky je otevren i tranzistor 7\ — zarovka 
stereofonni indikace sviti. 

Na kolektor tranzistoru T ry jsou pripo- 
jeny delice v bazich tranzistoru T 2 a T 3 . 
Pri monofonnim prijmu tranzistor T 5 
vede, potcncial kolektoru je maly a proto 
je i kladne predpeti bazi T 2 a X 3 male; 
zesiiovac porno cne nosne i zesiiovac po- 
strannich pasem je vyrazen z chinos ti. 
Pri stereofonnim prijmu je naopak tran¬ 
zistor T 5 uzavren, delice v bazich X 2 , T 3 
jsou pripojeny na potrebne napeti a 
funkce techto stupnu je normalni. Deko- 
der se automaticky prepne na stereofonni 
prijem. Aby toto prepnuti nebylo prilis 
rychle a nezpusobovalo rusive pazvuky, 
je ke kolektoru X 5 pripojen elektrolyticky 
kondenzator, kte- 
ry vhodne zvet- 
suje casovou 
konstantu prepi- 
nani. Pripojenim 
kladnebo napeti 
na bazi X 5 je 
mozne prepnout 
rucne stereofonni 
prijem na mono- 
fonni. 



Stereofonni prijimace 


Zvlastnosti stereofonniho prijmu 

Prijem stereofonniho rozblasu klade 
nektere mimoradne pozadavky na vlast- 
nosti obvodu prijimace, na konstrukci a 
umisteni anteny apod. Dalsi dulezitou 
otazkou je hranice moznostx prijmu ste¬ 
reofonniho signalu pro vet si vzdalenosti. 
Nejsou-li prakticky zadne potize pri 
mistnim prijmu, vyzaduje dalkovy pri- 
jem bezpodminecne kvalitni antenu 
i v tech mis tech, kde monofonni prijem 
je jeste dost ate cne kvalitni i pri pouziti 
nahrazkovych anten. Moznosti prijmu 
omezuji predevsim zvyseny sum, mensi 
odolnost prijimace proti ruseni soused- 
nimi vysilaci, odrazy a fazovy posuv 
elektromagnetickych vln. Podrobny cla- 
nek o techto zvlastnostech byl uverej- 
nen v AK 9/68, proto se jimi nebudeme 
zabyvat. 

N ah ravin i stereofonniho signalu 

Pri nabravani stereofonnich rozhlaso- 
vycb relaci mohou v nahravce vzniknout 
rusive bvizdy. Vznikaji interferenci bar- 
monickych kmitoctu pilotniho signalu 
s predmagnetizacnim kmitoctem magne- 
tofonu. 

Kmitocty takto vznikajicichinterferen- 
cnicb zazneju lze pri znamem predmag¬ 
netizacnim kmitoctu urcit z rovnice 

fr=fm± nf p , 

kde/ m je predmagnetizacni kmitocet mag- 
netofonu a 

fp - pilotni kmitocet. 

Pro zamezeni vzniku techto hvizdu 
vkladame mezi vystup stereofonniho de- 
koderu a mzkofrekvencni zaznamovy ze¬ 
siiovac magnetoform dolni propusti (pro 
kazdy kanal samostatnou) 50 Hz az 
15 kHz s ostrym potlacenim kmitoctu 
19 a 38 kHz. Y nekterych kvalitnich za- 
fizenicb jsou takove filtry soucasti de- 
koderu. 

Priklad zapojeni tohoto filtru pro je- 
den kanal je na obr. 24, iitlumova cha- 




Obr, 24, Dolni propust 50 Hz az 15 kHz 


rakteristika na obr. 25. Filtr in a charakte- 
ristickouimpedanci 750 £1 a vnitrni odpor 
zdroje i zatezovaci odpor inaji byt asi 

1 kO. 

Pro amaterskou stavbu je zvlasf vy- 
hodna dolm propust bez indukcnosti, je- 
jiz schema je na obr. 26. Filtr pro kazdy 
kanal tvori dvojity cl a nek T a nastaVuje 
se na maximalm utlurn pro kmitocet 
38 kHz promennymi odpory JR r a R. 2 . 
Tento filtr potlacuje sice jen kmitocet 
pomocne nosne vlny, tento kmitocet je 
vsak pro svoji velkou napetovou nr oven 
nejneprijemnejsi. Ma-li dekoder vesta- 
veny emitorove sledovace pro zmensem 
vystupni impedance, je mozne vynechat, 
tranzistor i s jeho napajecimi obvody. 


Vf a mf obvody stereofonmch prijimacu 

Porady stereofonniho programu jsou 
vysilany v pas mu V K V s kmitoctovou 
modulacf, Jak jsme jiz rekli, je stereo- 


fonni system FCC slucitelny s monofon- 
mm vysilanim. Je tedy zrejme, ze k pKj- 
mu stereofonniho rozhlasu se pouzivaji 
v podstate stejne zapojene vstupni a me- 
zifrekvencni obvody jako u prijimacu 
monofonmch. Take prijimac je resen 
jako superheterodyn s jednim smesova- 
ivfm a s mezifrekvencnim kmitoctem 
10,7 MHz. 

Zvetseny obsah informaci prenasene- 
ho signalu, zpusobeny posumitim horn! 
prenasene hranice z 15 kHz na 53 kHz, 
klade mnohem prisnejsi pozadavky na 
obvody prijimace. Ylastnosti stereofmi¬ 
ni ch prijimacu obvykle ve vsech smerech 
prevysuji vlastnosti prijimacu monofon¬ 
mch. Proto dobry stereofonm prijimac 
zarucuje prijem monofonniho vysilani 
v mnohem lepsi kvalite. 

Zprisneni pozadavku se projevuje pre- 
devsirn u mezifrekvencni casti; vysoko- 
frekvencni dil ncmusi byt v zasade od- 
lisny. 


Vysokofrekvencni obvody 

Protoze sirka pasma prenasena vysoko- 
frekvenenim dilem monofonniho priji¬ 
mace staci i pro stereofonm provoz, neni 
pri uprave monofonmch prijimacu na ste¬ 
reofonm prijem treba venovat tomuto 
dilu pozornost. 

Zhors eni sumu pri stereofonmm prij mu 
o vice nez 20 dB vsak vyzaduje, aby za- 



Obr, 25, Utlumovd 
e}iarableristika fil - 
tru z obr, 24 
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Obr. 26. Dolni propust bez indukcnosti 


kiadni sum vf dilu (dilu YKV) byl co 
nejmens!. Prevazne se pouziva dil YKV 
osazeny tremi az ctyrmi vysokofrek- 
vencmmi tranzistory, s nimiz se dosahuje 
sumoveho cisla 2 az 4 kT 0 . V nejnovej- 
sich dilech VKV se pouzivaji i tranzisto¬ 
ry rizene polem. Jen starsi prijimace mi- 
vaji vstupni dil elektronkovy. 

Kvalita stereofonniho prij mu je za- 
visla i na presnem naladeni prijimace na 
vysilae. Je-li prijimac naladen nepresne, 
prenaseji se jednotlive slozky modulacni 
smesi ner ovnomer ne, coz zpusobuje zhor- 
senl preslechu mezi kanaly. Proto se ste- 
reofonni prijimace vybavuji temer vzdy 
automatickym doladenim kmitoctu osci¬ 
latoru (zkratka AFC nebo ADK). Toto 
automaticke doladeni vyrovnava nepres- 
nost naladeni na prijimanou stanici a 
take casovou zmenu kmitoctu oscilatoru, 
zpusobenou kolisanim napajeciho napeti, 
teplotni zavislosti apod. 

Princip automatickeho doladeni spo- 
civa v zavedenl zpetne vazby mezi osci- 
latorem a pomerovym detektorem, ktery 
je scbopen rozlisit odcbylku naladeni osci¬ 
latoru od spravneho kmitoctu. Prakticky 
je obvod dolad’ovani realize van kapacitni 
diodou, na kterou se privadi ridici stej- 
nosmerne napeti z pomerovebo detekto- 
ru. Zmeni-li se kmitocet oscilatoru vli- 
vem ncslability, zpusobi to odcbyleni 
mezifrekvenenibo kmitoctu od nominalni 
bodnoty 10,7 MHz. Tato zmena zpusobi 
na vystupu symetrickeho pomerovebo de- 
tektoru vznik stejnosmerneho napeti, je- 
boz polarita je dana drubem odchylky 
(zvyseni nebo snizeni kmitoctu) a veli- 


kost velikosti teto odchylky. Toto ridici 
napeti se privadi na kapacitni diodu, ktera 
oscilator doladi na spravny kmitocet. 
Regulacni rozsab teto automatiky je za- 
visly na sirce krivky S porneroveho de- 
tektoru a na jeji strmosti. U vetsiny prh 
jirnacu se zarucuje rozsab regulace mini- 
malne ±300 kHz od stredniho kmi¬ 
toctu. 

Na obr. 27 je zapojeni kvalitniho vstup- 
mho dilu VKY. Je osazen tremi tran¬ 
zistory: T x pracuje jako vysokofrekveneni 
zesilovac, T 2 jako smesovac a T 3 jako 
oscilator. Samostatny oscilator byl zvo- 
len proto, ze u zapojeni s kmitajicim sme¬ 
sovacem doebazi k rozlad’ovani pri prijmu 
silne stanice. Proto take byvaji kvalitni 
dily osazeny vzdy samostatny mi oscila- 
tory. K la deni slouzi ctyrnasobny otoc- 
ny kondenzator; ladi se vstupni obvod, 
pasmovy bltr mezi smesovacem a vysoko- 
frekvenenim zesilovacem a obvod osci¬ 
latoru. Pri pouziti ladeneho vstupnibo 
obvodu lze dosahnout lepsi celkove citli- 
vosti dilu a selektivity; pasmovy ladeny 
filtr mezi smesovacem a vf zesilovacem 
vylucuje temer uplne vicenasobny vyskyt 
silnycb mistnicb vysilacu, ktery byva 
zpusoben vedlejsimi produkty pri sme- 
sovani. 

Ystupni obvod je resen jako symetric¬ 
ky s impedanci 300 H; mezi jednu ze 
vstupmcb svorek a zem lze vsak pripojit 
souosy kabel 75 D. Yysokofrekvencni 
zesilovac a oscilator pracuji v zapojeni se 
spolecnou bazi, smesovac se spolecnym 
emit or em. 

Yystup mezifrekveneniho signalu 
10,7 MHz je navrzen tak, aby bylo mozne 
pouzit jej pro elektronkovy mezifrek- 
vencm dil (vystup s velkou impedanci) 
i pro tranzistorove dily (vystup s malou 
impedanci). 

Oscilator osazeny tranzistorem T 3 ma 
obvod automatickebo dolad’ovam kmi¬ 
toctu kapacitni diodou, pripojenou k civ- 
ce oscilatoru pres oddelovaci kapacitu 
15 P F. 

Sumove cislo toboto dilu je zavisle na 
druhu pouziteho vstupnibo tranzistoru a 
pro uvedeny typ se pobybuje mezi 2 az 
3,5 kT 0 , coz pro pomer signalu k sumu 
26 dB predstavuje mezrii citlivost ko- 
lein 1 ^.V. 
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Mezifrekvencni obvody 

Na obvody mezifrekvencmho zesilo- 
vace jsou kladeny vysoke naroky. Ne- 
vhodne vlastnosti mezifrekvencmho ze- 
silovace byvaji nejcasteji prekazkou pri 
adaptaci s tarsich monofonnich prijimacu 
na stereofonni prijem. 

Mezifrekvencni zesilovac inusi splho- 
vat tyto pozadavky: 

1. Dostateena sirka pasma. 

2. Velka stabilita utlumove charakte- 
ristiky. 

3. Dokonale omezeni amplitudy pred 
detektorem. 

4. Podkriticka vazba Iadenycb ob- 
vodu. 

5. Kvalitm pomerovy detektor. 

1. §irka pasma mezifrekvencmho zesi¬ 
lo v ace pro stereofonni prijem musi byt 
vet si nez pro prijem monofonni. Vyplyva 
to z vyssiho maximalniho modulacniho 
kmitoctu / m = 53 kHz u stereofonniho 
prenosu. 

Nazory na dost ate cnou sirku pasma 
se lisi. V literature se setkavame s poza- 
davkem na sirku pasma od 150 do 350kHz 
a s ruznymi empirickymi vztaby pro 
jeji urceni. Pro skutecne cxaktni teore- 
ticky rozbor je treba vychazet z vlast¬ 
nosti kmitoctove modulace. Pri kmitoc- 
tove modulaci vznika krome nosneho kmi¬ 
toctu f n jeste nekonecna rada postran- 
nich kmitoctu. Kmitocet techto postran- 
nich slozek lze vyjadrit rovnici 

/k-/ni kfm> 

kde f n je kmitocet nosne vlny, 

f m — modulacni kmitocet. 

Amplitudy jednotlivych slozek mo* 
dulovaneho signalu jsou pro urcity, kon- 
kretni index modulace a modulacni kmi¬ 
tocet dany hodnotami prislusnych Bes- 
selovych funkci. Tyto hodnoty pomerne 

Obr. 27 , Zapojeni tranzistoroveho dilu 
VKV s oddelenym oscildtorem > ladenym 
vstupem a pdsmovym filtreni mezi smeso - 
vacem a vysokofrekvenenim zesilovacem. 
Mozne ndhrady tranzistoru: T\ — AF109 , 
AF106, GF505 , GF506 ; T 2 ~ AF106, 
GF506 ; T 3 - 0C170 
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rychle klesaji a u vyssich kmitoctu jsou 
jiz tak male, ze je mozne je zanedbat. 

Uskutecnime-li takovy rozbor pro ste¬ 
reofonni prenos, musime pred stanovenim 
potrebne sirky urcit pozadavek, do jake 
amplitudy chceme jeste postranni pasma 
prenaset. 

Pro stereofonni prenos podle normy 
FCC vychazi pri zanedbani postrannich 
pasem s amplitudou mensi nez 10 % sir- 
ka pasma B = 240 kHz (192 kHz pro 
monofonni prenos). Predpokladame-li, ze 
ve vet sine pripadu byva vysiiac modulo- 
van prumerne jen na 50 % maximalmho 
zdvibu, dostaneme pri zanedbam pasem 
s amplitudou mensi nez 10 % sirku 
B = 160 kHz (112 kHz pro monofonni 
prenos). 

K zajimavym vysledkum je mozne 
dojlt pri hledani vzajemneho vztahu me- 
zi sirkou pasma mezifrekvencniho dilu 
a dosazitelnym preslechem stereofon¬ 
ni ch kanalu: 

3 

B = l/'0,93 2 i>. 24/p 2 / nf) 

kde B je sirka pasma, 

D preslech kanalu, 

/ D - kmitocet pomocne nosne vlny, 
/ nf -modulacni kmitocet nf kanalu. 

Graficke znazorneni tohoto vztabu pro 
nizkofrekvencni kmitocet ,/ n f :: 10 kHz 
je na obr. 28. Pro dobry stereofonni pre- 
nos s preslechem 30 dB je podle grafu 
potrebna sirka pasma B ~ 200 kHz. 

Chceme-li uzavfit tyto uvahy, musime 
jeste pripomenout, ze sirka pasma byva 
kompromisem mezi pozadavky prenosu 
a selektivity. Zvetsovanim sirky pasma 
vzrusta take sum i pocet potrebnych ze- 
silovacich stupnu mezifrekvencniho ze- 
silovace. Proto lze za nejvhodnejsi sirku 
pasma povazovat 180 az 230 kHz. 

Ve. vsech uvahach se pocita se sirkou 
pro pokles o 3 dB. 

2. Stabilita utlumove charakteristiky 

pri zmenach dynamicke kapacity elek- 
tronek nebo tranzistoru musi byt dosta- 
tecna, aby nedochazelo k posuvu cele 
rezonancni krivky nebo k jeji zmene. 
Ke zmenam kapacity aktivnich prvku 
dochazi zvlaste pri Velkych vstup- 
nich signalech. Zmenseni vlivu techto 



Obr. 28. Zavislost dosazitelneho preslechu 
na sirce prendseneho pasma 

zmen na tvar mezifrekvencm krivky se 
dosahuje volbou vetsich rezonancnicli ka- 
pacit v ladenych obvodech mezifrekven- 
cnicb trans format or u (100 az 220 pF pro- 
ti 10 az 33 pF u monofonnibo prenosu) 
a u elektronkovych zesilovacu zapornou 
zpetnou vazbou na nezablokovanych ka- 
todovych odporech. 

3. Dokonale oniezeni amplitudy zabra- 
huje zkresleni prenaseneho stereo fonnibo 
signalu parazitni amplitudovou modulaci. 
Omezovac musi parazitni modulaci od- 
stranit a na vystupu dodavat signal kon- 
stantni napefove urovne, nezavisly na 
vstupnim napeti. Proto byvaji pred po- 
merovym detektorem nejcasteji dva ome- 
zovaci stupne. 

Casova konstanta clenu RC v omezo- 
vaci je zmensena na 3 az 5 ps, aby ne¬ 
dochazelo ke zkresleni maximalmho mo- 
dulacniho kmitoctu. 

4. Vazba ladenych obvodu mezifrek- 
vencniho zesilovace smi byt maximalne 
kriticka, lepsi je mirne podkriticka. Vy- 
plyva to z toho, ze k zamezeni zkresleni 
v mezifrekvencnim zesilovaci se pri- 
pousti maximalni zmena skupinoveho 
zpozdeni 2 ps uvnitr pasma. Nejkonstant- 
nejsiho prubehu zpozdeni se dosahuje pri 
vazbach ladenych obvodu kQ = 0,7 az 1, 
pri nadkriticke vazbe se skupinove zpoz- 
deni v okoli rezonancniho kmitoctu prud- 
ce meni. 

5. Pomerovy detektor musi zpracovavat 
cele modulacni pasmo s co nejmensim 
linearnim i nelinearnim zkreslenim. 
Linearni cast krivky S musi byt 150 az 
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200 kHz, vzd&lenost vrckolu krivky S 
byya 500 kHz az 1 MHz. Pokud jde 
o linearm zkreslem, musi detektor zpra- 
covavat vsechny kmitoety od 50 Hz do 
53 kHz rovnomerne. Protoze vnitrni od- 
por detektoru spolu se zakoncovaci ka- 
pacitou v miste odberu mzkofrekven- 
cniho signalu tvori dolni propust, nema 
byt zakoncovaci kapacita vcetne kapa- 
city privodu a vstupni kapacity dekode- 
ru vetsi nez 600 pF. V praxi se nejcasteji 
pobybuje mezi 220 az 470 pF. 

P^adavky na mezifrekvencm zesilovac 
pro prijem stereofonmho signalu Ize tedy 
shrnout takto: 

a) sirka pasma pres cely zesilovac 
musi byt asi 200 kHz (rozumi se pro po» 
kies napeti o 3 dB); 

b) vzbledem ke stabilite utlumove cha- 
rakteristiky je treba pouzit v mezifrek- 
vencnich transformatorech rezonancm 
kapacity 100 az 220 pF; 

c) u elektronkovych zesilovacu pouzit 
pro zlepseni stability nepremosteny ka- 
todovy odpor (asi 120 H); 

d) pouzit minimalne dvoustupiiovy 
omezovac amplitudy; 

e) casova konstanta omezovace musi 
byt mensi nez 5 ps; 

f) vazba mezifrekvencmch ladenycb 
transformatoru ma byt mirne podkritic- 
ka; 

g) vzdalenost vrcholu krivky S pome- 
roveho detektoru musi byt minimalne 
500 kHz; 

b) zakoncovaci kapacita pomeroveho 
detektoru v miste odberu nizkofrekven- 
cniho signalu nema byt vetsi nez 470 pF. 

Schema zapojeni tranzistoroveho mezi-* 
frekvencnibo zesilovace, ktery splnuje 
tyto pozadavky, je na obr. 29. Ctyr- 
stupnovy zesilovad je ve standardnim, 
casto pouzivanem zapojeni. Zesileni prv- 
nlho stupne je Hzeno obvodem AVC; 
regulacni napeti se ziskava za tretim 
stupnem diodou D x a privadl se na bazi 
tranzistoru T x pres filtracnl clanek RC. 
Posledni tranzistor pracuje jako ucinny 


06r. 29. Tranzistorovy mezifrekvencni ze¬ 
silovac pro stereofonni prijimac. Tranzi - 
story T x az T 4 jsou typu A FI 21 nebo 
0C170, diody D x GA203 , a H 3 GA206 
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omezovafi. Pomerovy detektor je sy- 
metricky a krome mzkofrekvencmko sig¬ 
nals dodava i napeti pro automaticke do- 
ladovam kmitoctu oseilatoru vstupniho 
dilu (ADK). Vazha ladenych obvodu je 
mirne podkriticka (kQ = 0,9), rezonancm 
kapacity jsou dostatecne velke. 

Na obr. 30 je schema zapojem velmi 
kvalitnilio mezifrekvencmho zesilovace, 
ktery splhuje vsechny predpoklady pro 
dobry stereofonni prijem. Zesilovac je 
sestistupnovy, se dvemi ucinnymi orrie- 
zovacimi stnpni s tranzistory T 4 , T 5 . Vel- 
ke ucinnosti omezovam se dosahuje dvo- 
jicemi kremikovych diod D 2t D 3 a D 4 , D 5 . 
Prviu zesilovaci stupeh ma automaticke 
rizeni zesilenf; napeti AVC se ziskava stej- 
nym zpusobem jako v predchazejicim za¬ 
pojem. Tranzistor T t slouzi soucasne jako 
Kdici zesilovac napeti AVC pro vs lupm' 
dil VKV. Na emitor T x je mozne pripo- 
jit ruekovy indikator vyladeni. Diody 
pomeroveho detektoru D G , D 7 maji na- 
staveno predpeti v propustnem smeru 
(protekajici proud je asi 50 pA), cimz se 
dosahuje vetsi usmerhovaci ucinnosti. 
Z vystupu pomeroveho detektoru se ode- 
hira nizkofrekvencni signal a stejnosmer- 
ne napeti pro obvod ADK. Odporovym 
delicem 51 kf), 15 kQ se nastavuje pra~ 
covni bod kapacitni diody. 

Citlivost ve spojeni s dilem VKV 
z obr. 28 je pro dokonale omezovam 
2 pV, sirka pasma 250 kHz a vzdalenost 
vrcholu krivky S pomeroveho detektoru 
1 MHz. 


PFiklady a popis nekterych typfckych 
stereofonnich prijimacu 

Vseobecne Ize rici, ze stereofonni roz- 
hlasove prijimace maji splnovat bezne 
pozadavky Hi-Fi a ze se tedy pro ste¬ 
reofonni aplikaci hodi jen vetsi stoini 
prijimace nebo prijimace luxusni. Z to- 
hoto hlediska je vice nez probleinaticka 
snaha nekterych vyrobcu rozsirit sorti- 
ment stereofonnich prijimacu o skupinu 
kabelkovych pristroju, jako je tomu napr. 
u stereofonniho doplhku Hitachi KH907, 
prodavaneho i u nas. 

Vsechny prijimace pro stereofonni 
prednes Ize podle jejich vnejsich znaku 


rozdelit na stoini, hudebni skrine, tunerv 
a tzv. budici prijimace. 

Stoini stereofonni prijimace jsou v pod- 
state prijimace vyssi jakostni tridy, vy- 
bavene stereodekoderem a dvema repro- 
duktorovymi soustavami. U starsich typii 
byly obe soustavy ve spolecne skfini 
s prijimacem. Protoze timto resenim se 
zmensuje prostor s vnimatelnym stereo- 
fonnim jevem, maji duesni prijimace jed- 
nu reproduktorovou soustavu oddelitel- 
nou. Prijimac Ize sestavit jako jeden ce- 
lek, nebo Ize jednu reproduktorovou sou¬ 
stavu vzdalit od prijimace libovolne da- 
leko. Vlastnosti techto prijimacu nepre- 
kracuji obvykle prumernou uroven a jsou 
cenove nejdostupnejsi. 

Hudebni skrine maji v jednom nabyt- 
kovem celku vestaven stereofonni priji¬ 
mac, reproduktorove soustavy, gramofon 
a nekdy i magnetofon. 

Pod pojmem stereofonni tuner se ro- 
zumi takovy prijimac, ktery nema nizko- 
frekvencni zesilovac. Sklada se z vysoko- 
frekvencniho a mezifrekvencmho dilu, 
stereofonniho dekoderu a pomocnych ob¬ 
vodu. Na vystupu mzkofrekvencniho sig- 
nalu za detektorem mivaji vetsinou za- 
razen menic impedance. Tuner muze byt 
urcen pro prijem jen v pasmu VKV, nebo 
miize byt kombinovany, tj. napr. pro 
prijem VKV - SV nebo i jinych rozsahu 
amplitudove modulovaneho rozhlasu. Tu- 
nery se pouzivaji jako stavebnicove prv- 
ky kvalitnich zafizeni Hi-Fi. 

Charakteristickym predstavitelem ste¬ 
reofonnich prijimacu je tzv. budici pri¬ 
jimac, ktery Ize povazovat za nejrozsi- 
renejsi typ stereofonniho prijimace. Bu¬ 
dici prijimac je v podstate kompletni kva- 
litni prijimac, nema vsak vlastni repro- 
duktory. K prijimaci se pripojuji dve sa- 
mostatne reproduktorove soustavy. Za- 
kaznik si muze vyhrat z vetsiho sortimen- 
tu reproduktorovych soustav takove, 
ktere splhuji jeho pozadavky na kvalitu 
reprodukce a vyhovuji jeho bytovemu 
interieru, 

Stereofonni prijimace se zpocatku vy- 
rabely jako elektronkove nebo jako smi- 
sene (elektronky i tranzistory). Nejno- 
vejsi stereofonni prijimace vsech druhu 
jsou celotranzistorove. Pokud jde o cel- 
kovou koncepci, projevuji se u moder- 



Obr. 30, Zapojeni sestistupnoveho tranzistoroveho mezifrekvencniho zesilovace. Vsechny tranzistory jsou typu AF121 , AF124 

nebo 0C170 , diody GA203, D 2 az 1) 5 KA501 , D s a Z) 7 GA206 





nieh prijimacu vsech druhu tyto smery 
vyvoje: 

Ye spickovych prijimacich se objevuji 
tranzistory rizene polem a integrovane 
obvody. 

Konstrukcne jsou prijimace ploche a 
nizke, s velkoplosnou stupnici, ktera 
tvori celou predni stenu prijimace. Casto 
se pouziva kombinace kovu a skla. 

Klavesnicove prepmani vlnovych roz- 
sabu se vetsinou nahrazuje prepinanim 
tlacitkovym. Tiacitka jsou valcoveho 
tvaru a jsou z organickeho skla nebo ji- 
nych plastickych hmot galvanicky poko- 
venych, stejne jako knofliky. 

Vyladeni stanice indikuje vyhradne 
ruckovy merici pristroj, indikatorem ste- 
reofonniho signalu je zarovka. 

Prijimace maji vetsinou ctyfi vlnove 
rozsahy (VKV, IvV, SV, DY), pricemz 
se projevuje snaha omezit velky kmi- 
toctovy rozsah kratkych vln na pasmo 
41 az 49 m nebo zaradit dalsi vlnovy roz¬ 
sah s pas mem 49 m. Tim se usnadriuje 
ladeni na kratkych vlnach a tento rozsah 
se stava pro posluchace pritazlivejsim. 

Koncove stupne nizkofrekvencnich vy- 
konovych zesilovacu jsou bez vystupni- 
ho transformatoru ve dvojcinnem zapo- 
jcni s komplementarnimi budicimi tran- 
zistory (zesilovace typu Transiwatt). 

Y nizkofrekvencnim zesilovaci se jiz 
nepouziva tlacitkovy tonovy registr 
(re£, has, orchestr apod.), ale tiacitka 
jsou oznacena jako hlukovy nebo sumovy 
filtr. Jejich stlacenim se ostre omezuje 
kmitoctova charakteristika u nizkych 
nebo vysokych kmitoctu (u prvniho asi 
pod 80 Hz, u druheho nad 8 kHz). 

Stolni prijimace. - Prikladem teto ka- 
tegorie je stereofonni prijimac firmy 
Graetz Silvretta 12 C. Reproduktor pro 
jeden kanal je organicky spojen s prijx- 
macem, reproduktor druheho kanalu je 
v samostatne skrince,kterouje mozne pri- 
lozit tesne ke skrince prijimace nebo vzda- 
lit az 2,5 m. Stereofonni indikace je re- 
sena dvojitym elektronickym indikato- 
rem. Prijimac in a 5 elektronek, 7 tran- 
zistoru a 10 diod, 4 vlnove rozsahy (YKY, 
KV, SY, DV). Vystupm vykon nizko- 
frekvencniho zesilovace je 2 X 3 W, vaha 
prijimace 9,8 kg a rozmery 672 X 21 X 165 
mm. 


Tunery. — Predstavitelem teto skupiny 
muze byt celotranzistorovy tuner Tele- 
funken T201. Patri mezi pomerne jed- 
noduche a levne typy. Ma jen 13 tran- 
zistoru a 12 diod, je ctyrrozsahovy s bez- 
nymi pasmy. Pro prijem AM je. ureeno 
sedm ladenych obvodu, pro FM deset. 
Ystupni dil YKY je dvoutranzistorovy 
(AF106, AF121), mezifrekvencni dil tri- 
stupnovy. Dekoder nerna automaticke 
prepmani mono-stereo a pracuje na prin- 
cipu casoveho prepmani; indikatorem 
stereofonniho signalu je zarovka. Na vy- 
stupu tuneru jsou pro kazdy kanal emi- 
torove sledovace jako impedancni trans¬ 
form atory. Automaticke dolad’ovani kmi¬ 
toctu oscilatoru na YKY a ruckovy me¬ 
rici pristroj pro indikaci vyladeni za- 
jisfuji spravne . naladeni zadaneho vy- 
silace. Sumove cislo casti YKY je 4 kT 0 , 
citlivost 1,2 pY prl pomeru signalu k su- 
mu 26 dB a kmitoctovem zdvihu 40 kHz. 
Pro rozsahy AM je citlivost lepsi nez 
15 pY pro pomer signalu k snmu 10 dB. 

Budici prijimace. - Tyto pristroj e pfed- 
stavuji nejrozsifenejsi skupinu stereofon- 
nich prijimacu. Prikladem prijimace se 
smisenym osazenim je Opu3 Studio fir¬ 
my Telefunken (obr. 31). Je osazen sesti 
elektronkami, 19 tranzistory a 12 dioda- 
mi. Prijimac je ctyrrozsahovy. Yysoko- 
frekvencni a mezifrekvencni east spolu 
s dekoderem jsou elektronkove, nizko- 
frekvencni zesilovace jsou tranzistorove. 
Tristupnovy mezifrekvencni zesilovac ma 
sirku pasma 170 kHz, omezovani signalu 
zacina od vstupni urovne 5 pY. Pfiji- 
mac je vybaven automatickym dolad’o- 
vanim kmitoctu oscilatoru, stereofonnim 
indikatorem, automatickym potlacenim 
sumu pri ladeni, sumovym a hlukovym 
filtrem. Nizkofrekvencni zesilovace maji 
vykon 2 X 15 W pri zkresleni mensiru nez 
1 % na kmitoctu 1 kHz. 

Dalsim budicim prijimacem je Blau- 
punkt Salermo. Je osazen 30 tranzistory, 
ma rozsaby DY, SY, KV, 49 m, YKY. 
Je vybaven automatickym stereofonnim 
dekoderem se stereofonnim indikatorem, 
jehoz schema je na obr. 22. Ystupni dil 
YKY je tritranzistorovy a je pfeladitelny 
zmenou indukcnosti v kolektoru vysoko- 
frekvencniho zesilovace a v obvodu osci¬ 
latoru. Oscilator a smesovac jsou odde- 




Obr. 31. Budicl pfi - 
jlmac Telefunken 
Opus Studio 


leny. Mezifrekvencni zesilovac pro FM 
je ctyrstupnovy. Za dekoderem je pro 
kazdy kanal zapojen emitorovy sledovac, 
nasleduje mzkofrekvencm zesilovac s kom- 
plementarmmi koncovymi tranzistory. 
Vystupnl vykon je 2 X 20 W pfi zkresleni 
1 % a je napajen ze stabilizovaneho 
zdroje napetlm 34 Y. Obvody prijlmace 
jsou rozdeleny na dve hlavm desky s plos- 
nymi spoji. Na jedne je vysokofrekvencnl 
cast AM, kombinovany mezifrekvencni 
zesilovac AM/FM, dekoder a emitorove 
sledovace. Na druhe desce je dvoukana- 
lovy mzkofrekvencm zesilovac (krome 
koncovych tranzistoru, ktere jsou izolo- 
vane ucbyceny na zakladnlm sasi). 

Zajlmavou vzhledovou koncepcl se 
vyznacuje budicl pfijlmac Schaub-Lo- 
renz Stereo 4000. Jebo celkova vyska je 
jen 8 cm a na prednl strane jsou proto 
jen ovladacl prvky; stupnice je v prednl 
casti horn! plochy. IConstrukcl se pfi¬ 
jlmac hod! zvlaste k modernlmu sekto- 
rovemu nabytku a pro nabytkove steny. 


Je celotranzistorovy, ma ctyri rozsahy 
(VKV, ICY, SY, DY), kratkovlnne pas- 
mo je omezeno na rozsah od 5,8 do 
8 MHz (41 az 49 m). Pro cast FM ma 15 
ladenych obvodti, pro cast AM 7. Je osa- 
zen 29 tranzistory a 17 diodami, ma 
automaticke doladenl oscilatoru na VKV, 
automaticke preplnam mono-stereo a 
stereofonnl indikator. Ystupnl citlivost 
na rozsabu VKY je 1,5 pV pro pomer 
signal-sum 20 dB, omezovanl nastava 
pri 5 pY. Mezifrekvencni zesilovac FM 
je ctyrstupnovy. Pfijlmac ma samostatny 
mezifrekvencni zesilovac pro AM a FM. 
Vykon koncovych stuphu nlzkofrekven- 
cnlho zesilovace je 2 X 15 W pfi zkresleni 
1 %. Yaha prijimace je 7 kg, rozmery 
545 X 80 X 280 mm. 

Na obr. 32 a 33 je prvnl ceskoslovensky 
budicl pfijlmac Tesla 538A — Stereodiri- 
gent, vyrobek n. p. Tesla Bratislava- 
Je to modern! ctyfrozsahovy stereofonnl 
pfijlmac pro pfljem ampiitudove a kmi- 
toctove modulovaneho rozhlasu. Je os a. 



Obr. 32. £$. stereo- 
fonni pfijlmac 
Tesla 538A Stereo - 
diriment 



























O&r. 33. Pohled na 
pfijimac 538A po 
odejmuti zadnl steny 



zen 7 elektronkami, 2 tranzistory a 8 dio- 
dami, ma oddelenou regulaci vysokych a 
hlubokych tonu, tlacitkove prepinani 
vlnovych rozsahu, tlacitkovy registr (ste¬ 
reo, sirka pasma, ADK, rec), odpmatel- 
nou feritovou antenu pro pnjem na roz- 
sahu DY a SY, vestaveny dipol pro YKY, 
pripojky pro stereofonm magnetofon a 
gramofon, fyziologicky regulator hlasi- 
tosti, kombinovany opticky indikator pro 
vyladeni prijimace a stereofonm indika- 
ci, automaticke rizeni citlivosti a pro roz- 
sah YKY automaticke doladbvani krni- 
toctu oscilatoru. 

Jako indikator vyladem a indikator 
stereofonmho signalu slouzi specialm 
elektronka EMM803. 

Po mechanicke strance je prijimac sta- 
vebnicove konstrukce a vychazi do urcite 
miry z predchazejiciho monofonniho typu. 
Jednotlive stavebnicove prvky jsou: dil 
YKY, vs tup m dil pro rozsaby AM s tla¬ 
citkovy m prepin anim, mezifrekvencni 
zesilovac, dekoder a dvoukanalovy nizko- 
frekvencm zesilovac. 

Technicke vlastnosti: ctyri vlnove roz- 
sahy (YKV, KY, SY, DY), sest ladenych 
obvodu pro AM, osm pro FM, mezifrek¬ 
vencni kmitocet pro AM je 468 kHz, 
pro FM 10,7 MHz, vysokofrekvencm 
citlivost pro vystupni vykon 50 mW je 
3 pY na rozsabu YKY (pomer signalu 
k sumu 26 dB, kmitoctovy zdvih 15 kHz) 
pro monofonni prijem 50 pY na roz- 
sahu KY, 33 pY pro SY a 35 pY pro 
DY pri pomeru signalu k sumu 10 dB. 
Nizkofrekvencm citlivost je 15 mY, vy¬ 
stupm vykon 2x2,5 W. Osazeni elek- 
tronkami a tranzistory: ECC85, ECH81, 
ECF803, ECC83, 2 x ECL86, EMM803 


a2 X 0C170. Pouzity stereofonm dekoder 
TSD3A je popsan na strane 13 a v AB 


Nastavovani stereofonnfch 

v»«^ w o 

prijimacu 

Nastavovani mf obvodu 

Protoze kvalita prijmu stereofonmho 
signalu zavisi v podstatne mire na kvalite 
mezifrekvencmho zesilovace, melo by na¬ 
stavovani stereofonmho prijimace zacit 
vzdy kontrolou teto casti. 

Pri kontrole a nastavovani mezifrek¬ 
vencmho zesilovace a pomeroveho de- 
tektoru je mozne v zasade postupovat 
stejne jako u prijimacu monofonnich, 
tj. pouzit generator 10,7 MHz a elektron- 
kovy voltmetr nebo mikroampermetr 
s predradnym odporem. Ladene obvody 
se nastavuji na maximalni vychylku ruc- 
ky voltmetru, pricemz se doporucuje 
zatlumit odporem nebo vhodnym kon- 
denzatorem prave neladeny obvod. Po¬ 
st up nastavovani timto zpusobem byl 
mnohokrat popsan a proto se jim nebu- 
deme dale zabyvat. Krome toho nedava 
nastavovani a kontrola timto zpusobem 
u stereofonnich prijimacu dostatecny 
prehled o kvalite mezifrekvencmho ze¬ 
silovace, zvlaste o symetrii a sirce utlu- 
move charakteristiky a o linearite a vzda- 
lenosti vrcholu krivky S pomeroveho de- 
tektoru. Proto se radeji pouziva zohra- 
zovani utlumove charakteristiky a kriv- 
ky S na osciloskopu pomoci rozmitace. 
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Me to da siumam krivek rezonancnich ob¬ 
vodu pomoci rozmitaneho signalu se po- 
uziva predevsim v televizm technicc, pri 
vyrobe a kontrole rozhlasovych priji- 
macu jen ojedinele, vetsinou ke kontrole 
tvaru krivky S pomeroveho detektoru. 
Pro kontrolu a nastavovam stereofonnich 
prijimacu Ize vsak tuto inetodu oznacit 
za jedinou skutecne spravnou, i kdyz je 
u dobre navrzenych obvodu mozne do- 
sahnout dobrych vysledku nastavovamm 
klasickymi metodami. 

Z tovarnich pristroju, ktere se u nas 
vyskytuji, jsou pro nase ucely vhodne: 
selektrograf RFT S081, ceskoslovensky 
rozmitac Tesla BM419 ve spojeni s osci- 
loskopem a do jiste miry i stereofonni 
koder SC-A, ktery ma vestaven rozmitac 
70 MHz. Ke kontrole a nastavovam mezi- 
frekvencniho zesilovace lze v zasade po- 
uzivat rozmitany mezifrekvencni kmito¬ 
cet 10,7 MHz nebo rozmitany vstupni 
kmitocet pasma YKV. Pri teto kontrole 
celeho prijimaee predpokladame, ze ob- 
vody dilu VKV jsou dostatecne siroko- 
pasmove a nezkresli vysledky mereni. 
Kmitoetovy zdvih rozmitaneho sign&lu 
byva asi ^0,5 MHz a k rozmitani se 
pouziva kmitocet site. 

Pri kontrole a nastavovam krivky 5 
pripojujeme osciloskop na vystup nizko- 
frekvencniho signalu z pomeroveho de¬ 
tektoru (vstup dekoderu). Yystupni na¬ 
pe ti rozmitace (10,7 MHz) pripojujeme 
na bazi posledniho mezifrekvencniho 
tranzistoru. 

Cely mezifrekvencni zesiiovac musime 
kontrolovat bud’to vcetne pomeroveho 
detektoru, nebo bez neho. Prvni zpusob 
je mene pracny, druhy je presnejsi a 
spravnejsi. 

PH nastavovam mezifrekvencniho ze¬ 
silovace vcetne pomeroveho detektoru 
pfive d erne mezifrekvencni rozmitany sig¬ 
nal na vstup zesilovace, tj. na bazi prv- 
niho mezifrekvencniho tranzistoru, nebo 
navlecenim kovoveho krouzku o sirce 
1 cm na smosovaci elektronku dilu VKV 
(ECC85); osciloskop je pripojen jako pri 
nastavovam pomeroveho detektoru. 

Vsechny obvody mezifrekvencnich 
transformatoru nastavujeme na maximal - 
ni amplitudu, strmost a soumernost krivky 
S s nejvetsi linearitou stredni casti. Nevy- 


hodou tohoto zpusobu je, ze nespravnost 
naladeni jednotlivych transformatoru lze 
vykompenzovat ladenim pomeroveho de¬ 
tektoru a naopak, takze vysledkem muze 
byt sice zdanlive dobra krivka, ve sku- 
tecnosti vsak ani krivka S, ani utlumova 
charakteristika nemaji zadany tvar. Vy¬ 
sledkem je vetsi zkresleni signalu a ne- 
zadouci fazove posuvy. Pri teto metode 
se dosahuje nejlepsich vysledku tehdy, 
nastavime-li nej drive samotny pomerovy 
detektor (signal privadime na posledni 
mezifrekvencni stupen) a az potom na¬ 
stavujeme ostatni obvody zesilovace; na¬ 
ladeni detektoru vsak nemenime. 

PH nastavovam mezifrekvencniho ze¬ 
silovace bez pomeroveho detektoru zu- 
stava rozmitany signal pripojen na vstup 
zesilovace, osciloskop je vsak pripojen 
pres oddelovaci odpor 100 k£2 na clen 
RC posledniho omezovaciho stupne; 
u tranzistorovych pHjimacu pfipojime 
pres kondenzator o male kapacite na za- 
tlumeny prxmarni obvod pomeroveho de¬ 
tektoru vysokofrekvencni detekcni son- 
du. Tak muz erne ziskat celkovou utlu- 
movou charakteristiku mezifrekvencniho 
zesilovace a pomoci znackovych obvodu 
rozmitace urcit sirku pasma pro pokles 
o 3 dB; vzdalenost vrcholu krivky S po¬ 
meroveho detektoru i velikost jeho line- 
arm casti zjistime pri pripojeni oscilosko- 
pu na vystup pomeroveho detektoru. 

Vlastnosti cele prenosove cesty stereo- 
fonniho prijimaee od antemuch zdirek az 
po vystup z pomeroveho detektoru lze 
kontrolovat i stereofonnim koderem a 
osciloskopem. Tato kontrola dava jedno- 
znaeny obraz o vhodnosti vysokofrek- 
vencnich a mezifrekvencnich obvodu pro 
prenos stereofonniho signalu. 

Vysokofrekvencni signal z koderu, mo- 
dulovany zakodovanym stereofonnim sig- 
nalem, pfivedeme pres symetrizacni cla- 
nek na antenni vstup prijimaee a osci¬ 
loskop pfipojime paralelne ke vstupu de¬ 
koderu, tj. na vystup pomeroveho detek¬ 
toru. Na stereofonnim koderu nastavime 
modulaci jednoho kanalu 1 kHz, druhy 
kanal je nemo dulovany; pilotni kmitocet 
je vypnut. Takto vytvoreny zakodovany 
signal ma tvar podle obr. 34a; o tom se 
muzeme presvedcit po pfipojeni oscilo- 
skopu na nizkofrekveneni vystup koderu. 




Obr . 34. Ruzny prubeh signalu na vystupu 
dekoderu pri kontrole vys okofrekv encni 
stereofonni cesty prijlmace: a - idedlni 
zakodovany stereofonni signal s modulaci 
jen v jednom kandlu, bez pilotniho kmi - 
toctu; b — signal $ malym potlacenim roz¬ 
dilove slozky; c ~ nedovolene velke potla- 
ceni rozdilove slozky; d — fdzove chyby 
v mezifrekvencnim zesilovaci 

Jsou-li prenosove vlastnosti vysokofrek- 
vencni i mezifrekvencni casti vcctne po- 
meroveho detektoru idealni, musi mit 
signal na vystupu pomeroveho detektoru 
tvar podle obr. 34a. Y praktickych pn- 
padech nastane vzdy urcite zmensem 
rozdilove slozky, zpusobene oraezenou 
sirkou pasma mezifrekvencniho zesilo- 
vace a utlumem vyssich kmitoctu pome- 
rovym detektorem. Ystupnl napetl pro 
dekoder bade mil proto obvylde tvar 
podle obr, 34b, tj. rozdllova slozka bude 
potlacena asi o 5 az 10 %. S tlmto po- 
klesem se vzdy pocxta a je mozne kom- 
penzovat jej prislusnymi obvody deko¬ 
deru. V prlpade nevhodneho pomeroveho 


detektoru nebo pfilis uzkeho pasma me- 
zifrekvenfoiiho dllu bude mil prubSh na 
osciloskopu tvar podle obr. 34c - rozdl¬ 
lova slozka je nepripustne potlacena. 
Dochazi-li k fazovemu zkreslenl v mezi- 
frekvencmm zesilovaci, projevx se tato 
chyba prubeliem podle obr. 34d. Po ce- 
lou dobu merenl musl byt prijimac presne 
naladen na kmitocet generatoru (nejlepe 
je zapnout ADK prijlmace). V prlpade 
nepresneho naladen! nebo velke nesy- 
metrie krivky S pomeroveho detektoru 
vznikne na osciloskopu orezavani hor- 
nlcli nebo dolnich vrcholu zobrazovaneho 
prubehu. 

Mastavovanf stereofonni ho dekoderu 
pomocf koderu 

Obvody dekoderu je treba nastavovat 
tebdy, nedosahuje-li pri kontrolnlm me- 
r enl prijlmace ore sic ch mezi kanaly poza- 
dovane velikosti. 

Pres lech meflrne vysokofrekvencnim 
stereofonnlm signalem (tj. pres cely prijl¬ 
mac) s modulac! jen v jednom kanalu. 
Ke kontrole Ize pouzlt jako zdroj signalu 
stereofonni koder nebo zkusebni test, 
vysilany stereofonni rozhlasovou stanici. 
Jako indikator je nejlepsl osciloskop nebo 
nizkofrekvencm milivoltmetr s filtrem, 
propoustejlcim kmitocty do 15 kHz, Indi¬ 
kator Ize pripojit na vystup dekoderu ne¬ 
bo take paralelne k reproduktoru jednoho 
nebo druheho kanalu. 

Nastavovani obvodu dekoderu je sa- 
mozrejme nutne vzdy pri ozivovani nove 
postavenebo pristroje a take pri opra- 
vach po podstatnSjsich zasazieh do jed- 
notlivych obvodu. Za podstatny zasah do 
obvodu dekoderu, ktery muze ovlivnit 
optimalni nastaveni, nelze povazovat jen 
zasah do ladenych obvodu, ale i vymenu 
tranzistoru nebo i vymenu odporu nebo 
vazebnich kondenzatoru. Napr. nahrada 
prorazeneho vazebnlho kondenzatoru 
v zesilovaci 19 kHz kondenzatorem se 
stejnou vyznacenou hodnotou muze zna- 
menat nepripustnou fazovou odchylku 
pilotniho kmitoctu. Je treba pocltat 
s tim, ze ani petiprocentni vyrobni tole¬ 
rance soucastek nezarucuje pri jejich vy- 
mene stejne vlastnosti dekoderu. 
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Ohr. 35. Zapojeni meficich pfistroju pri 
mefeni pfeslechu 


Kontrola pfeslechu kanalu 

Vysokofrekvencm napeti z koderu, mo¬ 
dulo vane zakodovanym stereofonnim 
pHpojime na antenm vs tup 
pfijimace. Na vystup dekoderu nebo pa- 
ralelne k reproduktoru pripojime osci- 
loskop nebo nizkofrekvencni rnilivolt- 
metr s filtrem. Na koderu zapneme modu- 
laci jednoho kanalu 1 kHz, druhy kanal 
je bez modulace. Na vystupu mefime 
uroven uzitecneho signalu (U^ a zbytko- 
vebo signalu pronikajiciho do draheho 
kanalu (t/ 2 ). Yelikost pfeslechu je urcena 
vztahem: 

D = 20 log ~yt- [dB], 

Stejne zmerime pfeslech druheho ka¬ 
nalu, tj. na koderu moduluieme signalem 
1 kHz druhy kanal. 

Velikost in in i in a 1 ni h o pfeslechu je pro 
depsana v servismch navodech jednotli- 
vych prijimacu. Za nejmensi pripustnou 
hodnotu lze povazovat 25 dB, bezne do- 
sahovane hodnoty jsou 30 az 35 dB 


Pri pripojem mericiho pfistroje para- 
lelne^ k reproduktoru se celkovy preslech 
zhorsi o pfeslech nizkofrekvencniho zesi- 
lovace. Ten vsak byva mnohem Iepsi 
nez u dekoderu, takze mereni podstatne 
neovlivnl 

Pred nizkofrekvencni milivoltmetr nebo 
osciloskop se ma pri mefeni pfeslechu 
zapojit dolni propust 0 az 15 kHz, jinak 
nainerime horsi pfeslech, nez jaky je ve 
skutecnosti, protoze vysledek mefeni je 
zkreslen zbytkovym napetim pomocne 
nosne vlny a pilotniho kmitoctu na vy¬ 
stupu dekoderu. Blokove schema pro me- 
feni pfeslechu kanalu stereofonniho pri- 
pmace je na obr. 35. 

Pri kontrole samotneho dekoderu po- 
tfebujeme k mereni zakodovany stereo- 
fonni signal o spickove urovni asi 1 V. 

Predladeni obvodu 19 a 38 kHz 

Po vetsim zasahu do obvodu dekoderu 
a pri ozivovani musime nejdfive pfed- 
ladit obvody 19 a 38 kHz obnovovace 
pomocne nosne vlny. 

Pri predladovani dekoderu vestavene- 
ho do prijimace pfipojujeme vysokofrek- 
vencni signal ze stereofonniho koderu na 
antenm zdirky prijimace; pfi pfedladovani 
samotneho dekoderu propojime vystup ko¬ 
deru primo s dekoderem. Oba kanaly po- 
nechame bez modulate, takze zakodovany 
signal tvori vlastne jen pilotni kmitocet 
19 kHz, Po cate cm vystup ni uroven zako- 
dovaneho signalu ma byt pro samotny 



Obr. 36. Predladeni obvodu 19 a 38 kHz 
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dekoder asi 50 mV. Behem ladem se toto 
napeti zmensuje tak, aby vystupm na- 
peti na indikatoru neprekrocilo 2 az 3 V. 
Pri predladovani dekoderu v prijimaci 
nen l veaovat urovni vstupnlho 

napeti pozornost, protoze omezovaci 
stupne prijimace zajisti konstantnf vy¬ 
stupm napeti v sirokem rozsahu vstup- 
xubo napeti. Jako indikator naladeni je 
vhodny osciloskop nebo mzkofrekvencm 
milivoltmetr, pripojeny co nej kratsfmi 
privody pres oddelovaci odpor na posled- 
ni ladeny obvod 38 kHz (mezi anodu 
elektronky nebo kolektor tranzistoru a 
zem) nebo na privody napeti 38 kHz pro 
elektronicky prepinac (obr. 36). 

Postupne naladime vsechny obvody 19 
a 38 kHz na maximalm udaj vystupniho 
indikatoru. Stane-li se, ze pri pripojem 
pilotniho kmitoctu na vstup dekoderu 
neziskame na indikatoru zadnou vychyl- 
ku, prepojime indikator na kolektor 
prvniho nebo druheho tranzistoru a bu- 
deme predladovat stupen po stupni od 
vstup mho ladeneho obvodu (poradi pri- 
pojovam milivoltmetru 1 , 2 , 3 na obr. 
36). 

Nastaveni preslechu 

K nastaveni optimalniho preslechu 
nelze dat jednoznacny navod; nejvyhod- 
nejsi je ndit se pokyny vyrobce v servism' 
dokumentaci. 

Pripojem pristroju pri nastavovani pre- 
slecbu je stejne jako pri kontrole presle- 
chu kanalu. 

Na velikost preslechu maji vliv prede- 
vsim prvky, urcene vyhradne pro tuto 
funkci - nastavovaci odpory nebo poten- 
ciometry, dale pak spravna faze kmi¬ 
toctu pomocne nosne vlny. Fazi pomocne 
nosne muzeme menit v pomerne znac- 
nem rozsahu malym rozlad’ovanim lade- 
nych obvodu 19 a 38 kHz (natacenim ja- 
der o polovinu az jeden zavit); nastaveni 
techto obvodu na maximum se nema te- 
mer z menit. 

Nemame-li nastavovaci predpis vyrob¬ 
ce, postupujeme podle techto pravidel: 

1. Nema-li dekoder promenne odpory 
pro nastaveni preslechu, nastavujeme 
optimalni preslech jen zmenou faze po¬ 
mocne nosne vlny malym rozladbvanim 
rezonancnich obvodu 19 a 38 kHz. Nej- 


vetsi vliv na zmenu fdze maji pasmove 
filtry. Pri nastavovani musime kontrolo- 
vat i uroveh pomocne nosne vlny a dbat, 
aby jeji uroveh zustala maximalm. 

2. Ma-li dekoder promenne odpory pro 
nastaveni preslechu, pokusime se nasta- 
vit optimalni preslech nej drive temito 
odpory. Neni-li preslech ani potom vyho- 
vujici, postupujeme podle bodu 1, pri- 
cemz nastaveni opravujeme odpory a 
soucasne sledujeme maximalni amplitudu 
pomocne nosne vlny. 

Nastavovani dekoderu bez pomoci 
stereofonni ho koderu 

Nemame-li moznost pouzit k nastaveni 
stereofonmho dekoderu signal ze zkuseb- 
mho^ generatoru — stereofonmho koderu, 
pouzijeme signal mistni stereofonni sta- 
nice. 

Predladeni obvodu 19 a 38 kHz 

K predladeni Ize pouzit libovolny pro¬ 
gram stereofonmho vysilace. Dekoder 
muzeme ovsem predladovat jen v priji- 
maci. IC indikaci naladeni pouzijeme osci¬ 
loskop nebo mzkofrekvencm milivolt- 
metr, ktery pripojime pres oddelovaci 
odpor 10 k£l az 100 kf} na zivy konec 
posledniho ladeneho obvodu 38 kHz de¬ 
koderu. Prijimac naladime na vysilac 
stereofonmho programu a pokud je v pri¬ 
jimaci vestaven obvod automatickeho 
dolad’ovani kmitoctu oscilatoru, zapne- 
me jej. Ciyky ladenych obvodu 19 a 
38 kHz ladime na maximalni udaj indi¬ 
katoru. Tato metoda vychazi z poznatku, 
ze pri prijmu stereofomiiho vysilani do- 
stavame na vystupu pomeroveho detek- 
toru zakodovany stereofonni signal, ob- 
sahujici i pilotni kmitocet 19 kHz. Do- 
sahne-li pri nastavovani udaj indikatoru 
nadmerne velikosti, zmensime uroveh 
signalu zarazenim utlumoveho clanku 
mezi pomerovy detektor a dekoder. Do- 
sazeni nadmerne velikosti se projevi tim, 
ze se indikovany signal pri preladovani 
obvodu nemeni. 

Velmi silne rozladene obvody nejprve 
predladujeme generatorem RC. Signal 
19 nebo 38 kHz (podle potreby) privede- 
me vzdy pres oddelovaci kondenzator 



0,1 p.F na bazi tranzistoru daneho stupne, 
indikator pripojime pres oddelovaci od- 
por k ladenemu obvodu a obvod nasta- 
vime na maximum. Oddelovaci odpor pri- 
pojujeme vzdy co nejblize k ladenemu 
obvodu, aby jeho rozladeni zpusobene 
pripojenim indikatoru bylo minimalni. 

Nastaveni preslechu kanalu 

V tomto pripade muz erne pouzit jen 
stereofonni test, vysilany pravidelne ste- 
reofonmmi stanicemi. Tento test se vzdy 
sklada z ruznych variant zakodovaneho 
sign&lu. Jednou slozkou byva vysilani 
harmonickeho signalu (napr. 1 kHz) 
nebo metronomu jen v jednom kanalu. 
Po dobu vysilani takoveho testu nasta- 
vime optimalni preslech kanalu stejnym 
postupem jako pri pouziti stereofonniho 
koderu. Nevylioilou je velka casova tisen, 
protoze trvani testu je casove omezene. 

Nastavovacf predpis stereofonniho 
dekoderu Tesla TSD3A 

Schema dekoderu je na obr. 19. K na- 
stavenipotrebujeme stereofonni koder a 
osciloskop nebo milivoltmetr s filtrem. 

Na vstup dekoderu (vyvod 2) prive- 
deme ze stereofonniho koderu napeti pi- 
lotniho kmitoctu 19 kHz o urovni 70 mV. 
Nizkofrekvencni milivoltmetr pripojime 
co nejkratsimi nestinenymi privody mezi 
kondenzator C u a sasi. Ladenim jader 
civek L lt L z , L% a L 4 nastavime maximalni 
vychylku rucky mill volt me tru. Ystupni 
signal ze stereofonniho koderu zmensu- 
jeme behem nastavovani tak, aby veli- 
kost indikovaneho napeti neprekrocila 
3 az 4 V (trimr R ? je v leve krajni po- 
loze). Filtr milivoltmetru je pri tomto 
nastaveni vypnut. 

K nastaveni minimalniho preslechu 
modulujeme zakoduvany signal kmi- 
toctem 1 kHz v jednom kanalu, druhy 
kanal je bez modulace. Uroveh napeti pi- 
lotniho signalu nastavime pri vypnute 
modulaci na 150 mY. Trimr J? 2 zustava 
stale v leve krajni poloze. 

Milivoltmetr s filtrem (dolni propusti) 
pripojime na vystup praveho kanalu, na 
koderu zapneme modulaci 1 kHz do le- 
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veho kanalu. Otacenim jadra civky^ L t 
nastavime minimalni vychylku rucky 
milivoltmetru. Milivoltmetr prepojime na 
kondenzator C u , filtr i modulaci vypne- 
me a jadrem civky L 2 nastavime maxi¬ 
malm vychylku rucky milivoltmetru. Po¬ 
st up nastaveni L t opakujeme pri modulaci 
zapnute do leveho kanalu. Nakonec na¬ 
stavime odporovym trimrem mini- 
malm vychylku rucky milivoltmetru (filtr 
zapnut, modulace 1 kHz v levem ka¬ 
nalu, milivoltmetr pripojen na vystup 
praveho kanalu). Prepnutim modulace 
na stereofonnim koderu do praveho ka¬ 
nalu a prepojenim milivoltmetru na vy¬ 
stup leveho kanalu prekontrolujeme pfe- 
slech z praveho do leveho kanalu; oba 
preslechy kanalu maji byt priblizne stej- 
ne. 

Preslech kanalu ma hyt lepsi nez 26 dB, 
tj. napeti na vystupu modulovaneho ka¬ 
nalu ma byt vice nez dvacetkrat vetsi nez 
napeti na vystupu nemodulovaneho ka¬ 
nalu. 

Na vyvodu 5 pro pripojeni stereofon¬ 
niho indikatoru ma byt pri vstupnim na¬ 
peti pilotniho kmitoctu 150 mV stejno- 
smerne napeti —6 az —10 Y (mereno 
stejnosmernym elektronkovym voltmet- 
rem). 

Pri kontrole a nastaveni preslechu vy- 
sokofrekvencnim signalem pres cely pri- 
jirnac pripojime na antenni vstup vysoko- 
frekvencni vystup stereofonniho koderu, 
prijimac presne naladime na nosny krni- 
tocet (nejlepe je zapnout obvod ADK 
prijimace). Vehkost vystupniho napeti 
koderu nastavime na 0,5 az 5 mY, za¬ 
pneme modulaci 1 kHz do jednoho kana¬ 
lu pri hloubce modulace 50 % (kmitocto- 
vy zdvih 25 kHz). Paralelne k reproduk- 
toru (nebo umele zatezi) prave modulo¬ 
vaneho kanalu pripojime pres dolni pro¬ 
pus t nizkofrekvencni milivoltmetr a re- 
gulatorem hlasitosti na nem nastavime 
napeti odpovidajici vykonu 1 W (pro 
zatezovaci impedanci 4 O je napeti 2 Y). 
Potorn pripojime milivoltmetr s filtrem 
paralelne ke druhemu reproduktoru a 
zmefime zbytkove napeti U z > Preslech 
je vyjadren vztahem 

D — 20 log [dB]. 



Stejne zmeriine preslech pri modulaci 
druheho kanalu. Pri merem je treba na- 
stavit stereovahu na elektricky stred, 
tj. na stejne zesileni obon kanalu. 

Velikost obon preslechu musi byt lepsi 
nez 26 dB. Optiinalni preslech nastavime 
trimrem R<> na minimalm velikost U z . 


Opravy dekoderu 

Merici pristroje 

Univerzdlni merici pristroj 

Nepostradatelnym pomocnikem pri 
opravach je univerzalni merici pristroj na 
merem stejnosmernych a stridavych na¬ 
peti a proudu. Obvykle je mozne merit 
s mm napeti asi do 500 Y a proudy do 
3 az 6 A. Vnitrni odpor voltmetru ma byt 
co nejvetsi a pohybuje se u ruznych ty- 
pu od 333 Q/V do 50 000 fl/V i vice. 
Z nasich univerzalnieh pristroj u jsou nej- 
znamejsi vyrobky narodniho podniku 
Metra Blansko Avomet a DU10 (Avo- 
met II). 

Osciloskop 

Dosnd malo pouzivanym pristrojem 
pri opravach je osciloskop. Pritom je to 
pristroj, ktery podstatne usnadnuje opra¬ 
vy a nastavovani nekterych obvodu. 
Umoznuje sledovat prubehy stridavych 
napeti, pri sladbvani ve spoj eni s rozmi- 
tacem zobrazuje rezonancni krivky lade- 
nych obvodu, Ize jej ve spoj eni s genera- 
torem RC pouzit k merem kmitoctu 
apod. Dalsi moznosti pouziti, kterou oce- 
nime zvlaste u tranzistorovych prijimacu, 
je kontrola a nastavem mzkofrekvencni- 
ho zesilovace, zvlaste dvojcinneho kon- 
coveho stupne. Osciloskop em paralelne 
pripojenym k reproduktoru je mozne 
opticky sledovat zkresleni vystupniho na¬ 
peti. Pri opravach stereofonnich priji¬ 
macu se osciloskop uplatni predevsim 
pri sledovani prubehu zakodovaneho sig¬ 
nalu a pri nastavovani samotneho deko¬ 
deru, kde se pouziva nejcasteji ve spoj eni 
s nizkofrekvencnim miiivoltmetrem. 

Yhodnym a take cenove pristupnyin 
osciloskopem je prumyslove vyrabeny 
typ BM370, vyrobek n. p. Tesla Brno. 


Je urcen predevsim pro opravarskou 
praxi. Obrazovka 7QR20 ma kruhove sti- 
nitko o prumeru 70 mm. 

Nizkofrekvencni milivoltmetr 

Nizkofrekvencni milivoltmetr je pri 
opravach stereofonnich dekoderu jednim 
ze zakladnich pristroj u, ktery muze na- 
hradit jen osciloskop. Jako prislusenstvi 
potrebujeme filtr (dolni propust s propust- 
nym pasmem 50 Hz az 15 kHz), ktery vy- 
razne potlacuje zakladni i harmonicke 
kmitocty 19 a 38 kHz. Jde tedy o filtr 
popsany na str. 19. 

U nas se nejcasteji pouziva nizkofrek- 
vencni milivoltmetr Tesla BM310. Je to 
tristupnovy nizkofrekvencni zesilovac, na 
jehoz vystupu se mefi stridave napeti 
mikroampermetrem s usmernovacem 
v Graetzove zapojeni. Napajeci stridavd 
napeti jsou stabilizovana magnetickym 
stabilizatorem. Y zesilovaci jsou zave- 
deny silne zpetne vazby, ktere zlepsuji 
stabilitu zesileni a linearizuji jeho kmi- 
toctovou charakteristiku. Pristroj em je 
mozne merit stridava napeti od 10 mV 
do 300 Y pro plnou vychylku meridla 
s presnosti 3 %. Kmitoctovy rozsah me- 
renych napeti je 20 Hz az 30 kHz. 

Stereofonni kodery 

K nastavovani stereofonnich dekoderu 
rozhlasovych prijimacu potrebujeme za- 
kodovany stereofonni signdl v takove po- 
dohe, jak jej predpisuje norma. K nasta- 
veni a kontrole vsak potrebujeme mit 
moznost vytvorit zakodovany signal ta- 
kovych vlastnosti, ktere jsou pro nasta¬ 
vem nejvyhodnejsi (modulace harmonic- 
kym kmitoctem v jednom kanalu). Ste¬ 
reofonni vysilace vysilaji sice tzv. ste¬ 
reofonni testy vhodne k nastaveni de¬ 
koderu, ty jsou vsak casove omezeny a 
proto nejsou prilis vhodne pro servisni 
ucely. Jedinym vhodnym zarizenim zu- 
stava generator zakodovaneho stereo- 
fonniho signalu (stereofonni koder). 

Krome moznosti vytvoreni potreb- 
nych variant zakodovaneho signalu musi 
podle praktickych zkusenosti stereo¬ 
fonni koder obsahovat i vysokofrekven- 
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Obr. 37. Blokove 

schema servisniho 
koderu , pracujiciho 
na principu caso- 
veho pfepinani 



cni generator v pasmu VKV, ktery je 
kmitoctove modulo van zakodovanym 
stereofonmm signalem. Takove usporada- 
m umoznuje nastavovat a kontrolovat 
stereofonm prijimace kompletne i pres 
vysokofrekvencm obvody a tim vymezit 
jejich vliv na spravnou cinnost dekoderu. 

Stereofonm koder musi splhovat tyto 
pozadavky: 

1. Stabilita pilotniho kmitoctu 19 kHz: 
±2 Hz. 

2. Amplituda pilotniho kmitoctn: 8 az 
10 % amplitudy zakodovaneho stereofon- 
mho signalu. 

3. Potlacem porno cne nosne vlny 
38 kHz: minimalne 40 dB, tj. 1 % maxi¬ 
malm amplitudy zakodovaneho signalu. 

4. Kmitocet porno cne nosne vlny musi 
byt pevne vazan na pilotni kmitocet 
(podle normy FCC). 

5. Stereofonm koder ma umoznovat 
vytvoreni minimalne techto variant za¬ 
kodovanebo stereofonnibo signalu: 

a) nizkofrekvencni signal jen v levem 
nebo pravem kanalu, 

b) z amen a obou kanalu, 

c) odpinatelny pilotni signal, 

d) externi modulace. 

6. Vzajemny preslech kanalu musi byt 
lepsi nez 35 dB. 

7. Modulace z vnitrnlho generatoru 

1 kHz. 

8. Vysokofrekvencm generator koderu, 
naladeny na jeden kmitocet uvnitr pas- 
ma VKV, musi byt preladitelny v rozsa- 
bu +1 MHz (aby se dalo vyloucit ruseni 
rozhlasovymi stanicemi pri nastavovani) 
a musi dodavat vystupni napeti kolem 
10 mV, ktere lze podle inoznosti zmensit 
delicem az na 10 pV, 


Nektere stereofonm kodery umoznuu 
i rozmitani kmitoctu oscilatoru VKV 
sifovym kmitoctem 50 Hz a tim i na¬ 
si: a vein a kontrolu utlumove charakte- 
ristiky vysokofrekvencnich a mezifrek- 
vencnich obvodu prijimace ve spojeni 
s osciloskopem. Zdvih rozmitaneho sig¬ 
nalu byva asi ~ 0,5 MHz. 

Stereofonm koder pro servisni ucely a 
nastavovani stereofonnich prijimacu pra- 
cuje na stejnem principu jako kodery 
pouzivane k zakodovani stereofonniho 
signalu ve vysilacich. Blokove schema 
servisniho koderu, ktery pracuje na prin¬ 
cipu casoveho pfepinani, je na obr. 37. 

Ustfedni casti tohoto koderu je elek- 
tronicky prepinac, ktery prepina v rytmu 
kmitoctu 38 kHz na vystupni zesilovac 
vzdy stfidave signal z leveho a praveho 
kanalu. Dulezitou casti koderu je krysta- 
lem fizeny oscilator pilotniho kmitoctu 
19 kHz; zdvojenim pilotniho kmitoctu 
ve zdvojovaci se ziskava kmitocet 38 kHz, 
pouzivany k pfepinani. Funk cni prepi¬ 
nac umoznuje pri vest signal z vlastniho 
nizkofrekvencniho generatoru do leveho 
nebo praveho kanalu, nebo pfipojit na 
vstupni svorky zesilovace externi mo- 
dulaci z vnejsiho zdroje. Za elektronic- 
kym prepinac em je zakodovany signal 
dale zesilovan a je k nemu pridavan pi- 
lotni kmitocet 19 kHz. Do vystupniho 
zesilovace, ktery je spolu s promennym 
delicem vystupniho napeti poslednim 
clankem koderu, se signal pfivadi pres 
dolni propust, ktera odstrahuje vyssi har- 
monicke kmitocty prepinaciho kmitoctu. 
Pristroj dale obsahuje vysokofrekvencm 
oscilator pracujici na kmitoctu kolem 
70 MHz (pro riorum CCIR-1C, 95 MHz pro 


36 • 4 *x 




Obr. 38. Prepinac kandlu a utlumovr clen 
20 dB 


nor mu CCIR-G), kmitoetove modulovany 
zakodovanym stereofonmm signalem. 
K nastavem kmitoctoveho zdvihu a ke 
kontrole urovne mzkofrekvencmho ste- 
reofonmho signalu byva koder vybaven 
spickovym voltmetrem, jimz je mozne 
kontrolovat dodrzeni urovne pilotmho 
signalu. 


L nas se vyrabeji dva druhy servisnich 
stereofonmch koderu. Prvm z nich vy- 
vinuli ve Vyzkumnem ustavu sdelovaci 
techniky A. S. Popova v Praze, druhy 
v n. p. Tesla Bratislava. Ob a jsou tran- 
zistorove a jejich zakladni technicke 
udaje jsou v tabulce 1. 

Prepinac kandlu a utlumovy clen 

Pri nastavovam dekoderu podle ste- 
reofonmeh testu vysilanych rozhlasovy- 
mi stanicemi je velmi uzitecny prfpravek, 
jehoz schema je na obr. 38. Pripravek 
umoznuje rychle prepmam indikatoru 
(osciloskopu, mzkofrekvencmho milivolt- 
metru) na vystup leveho nebo praveho 
kanalu dekoderu a zarazovani litlumo- 
vcho clanku 20 dB. Pripravek pripoju- 
jeme k prijimaci nejlepe pres vystupm 
konektor pro nahravam na magnetofon. 
Je proto vyhodne zapojit take vstupm 
svorky pripravku na magnetofonovy ko¬ 
nektor a pro spojem pripravku s prijima- 
cem pouzit propojovaci snuru prijimac- 


Tab. 1. — Technicke udaje cs. stereofonmch koderu 


. 1 

1 SC ~ A 

1 

MZ 690 U 

Osazeni 

9 tranzistoru 

11 tranzistoru 

* 

7 diod 

9 diod 

Druh 

muitiplexni 

multiplexm 


jednokanalovv 

dvoukanalovy 

Spickove vystupni napeti 

0 az 7 V 

0 az 3 V 

Pro sleek (100 Hz az 15 kHz) 

40 dB 

40 dB 

Potlaeeni 38 kHz 

40 dB 

40 dB 

Potlacem harmomckych kmitoctu 

50 dB 

50 dB 

Intcrm modtdace 

1 kHz 

1 kHz 

4 kHz 

Exterm modulace 

50 Hz az 15 kHz 

50 Hz az 15 kHz 

Vf oscilator 

70 MHz 

70 MHz 


10 mV/70 Q 

10 mV/70 Q 

Rozmitam 50 Hz 

ano 

ne 

M£renl 

pilot 

vystup 

pilot 

vystup 


sdvili 

zdvih 

V^st. int. modulace 

2,7 V 

2,75 V 

Vystup 19 kHz 

2 V 

2,7 V 

Vyrobce 

Vtf ST Praha 

Tesla Bratislava 





-magnetofon, ktera muze obsahovat i ve¬ 
st a veny filtr 19 a 38 kHz. 

Pred vysilanim stereofonmlio testu 
propojime pripravek s prijimacem a pri- 
pojime k nemu indikator, napr. oscilo¬ 
skop. Potom vyckame na tu cast testu, 
pri niz je jeden kanal modulo van liarmo- 
nickym signalem, druhy je bez modulace. 
Pri zarazenem utlumovem clenu pre- 
pneme osciloskop na modulovany kanal 
a nastavime na obrazovce urcitou velikost 
obrazku. Prepneme osciloskop na nemo- 
dulovany kanal a pri vyrazenem utlumo¬ 
vem clanku nastavime minimalm velikost 
amplitudy prislusnymi nastavovacimi 
prvky dekoderu pro preslech kanalu. Pri 
nezmenene citlivosti odpovida preslechu 
26 dB polovicni amplituda oscilogramu. 
Je-li amplituda mensi nez polovicni, je 
preslech kanalu lepsi nez 26 dB. 

Tato metoda umozhuje podstatne 
zkratit kontrolu a nastaveni preslechu 
tak, abychom pri opravarskych pracich 
vystacili s casove velmi omezenym trva- 
nim stereofonniho testu. 


Kontrofa obvodu dekoderu 

Cast kontrolnich praci pri opravach 
dekoderu muzeme delat i bez specialnich 
pristroj u beznymi opravarskymi metoda- 
mi. Je to predevsim kontrola proudove 
spotreby a stejnosmernych napeti v jed- 
notlivych bodech dekoderu a jejicb po- 
rovnani s udaji uvedenymi v servisnich 
podkladech nebo schematu zapojeni. 
Nemame-li potrebne udaje, vychazirne ze 
znamych skutecnosti, ze proud emitoru 


se obvykle pohybuje mezi 0,6 az 3 mA 
a je prakticky rovny proudu kolektoru. 
Predpeti haze ma byt u typu p—n-p 
o nekolik desetin voltu zapomejsi, u typu 
n-p-n kladnejsi nez emitor. Mezi emito- 
rem a kolektorem byva v beznycb pripa- 
dech napeti nekoiika voltu. Odchylka 
namerenych hodnot od predepsanych 
signalizuje zmenu nebo preruseni nekte- 
reho odporn v obvodu napajeni, zkrat nebo 
svod kondenzatoru nebo vadny tranzistor. 
Yadny tranzistor se nejcasteji projevuje 
zvetsemm pracovnibo proudu a velmi 
maiym rozdilem napeti mezi emit or em 
a kolektorem (stejny stav vsak muze 
zpusobit i chybny delie v bazi nebo zkra- 
tovany emitorovy odpor). 

Podezrele tranzistory prezkousime po 
odpajenx na mefici tranzistoru, diody 
prekontrolujeme ohmmetrem. U ostatmch 
soucastek (odporu a kondenzatoru) je 
rychlejsi nez prezkousem jejicb vymena. 
Civky prezkousime predbezne opet ohm- 
metrem (napr. pristroj em DU10). 

Casto se podari temito jednoduchymi 
metodami odhalit zavadu a dekoder 
opravit. Po skonceni opravy je treba vzdy 
prekontrolovat velikost preslechu. 

Ob no vo vac pomoene nosne vlny kon- 
trolnjeme pomoci zdroje signalu 19 kHz 
a vhodneho indikatoru. Zdrojem signalu 
muze byt servism koder, nizkofrekvencni 
generator nebo stereofonni rozhlasove 
vysilani. Indikatorem muze byt oscilo¬ 
skop nebo nizkofrekvencni miiivoltmetr. 

Nizkofrekvencni signal 19 kHz prive- 
deme na vstup dekoderu; napet’ova 
uroveii signalu z generatoru ma byt 
stejne velka jako uroven pilotnibo kmi- 



toctu, privadeneho na vs tup dekoderu 
z pomeroveho detektoru pri prijrmi ste¬ 
reofonniho vysilani. Pouzivame-li jako 
zdroj stereofonni vysilam, je tato pod- 
mmka automaticky spine na. Jinak je 
treba zjistit spravnou velikost zmerenim 
stridaveho napeti na vystupu pomeroveho 
detektoru pri pfijmu vysilace. Potrebna 
velikost napeti pilotmho kmitoetu 19 kHz 
je rovna desetine namereneho napeti. 
ftadove se velikost tohoto napeti pohy- 
buje v desetinach voltu. 

Po pripojeni signalu 19 kHz na vstup 
dekoderu kontrolujeme milivoltmetrem 
velikost stridaveho napeti na bazich 
a kolektorech tranzistoru obnovovace 
(body a az e na obr. 39). Amplituda 
stridaveho napeti ma byt na kolektoru 
tranzistoru priblizne dvacetkrat vet si nez 
na jeho bazi, za zdvojovacein se napeti 
zmensi asi na polovinu. Namerene hodno- 
ty jsou pripad od pripadu ruzne a jsou 
ovlivhovany jednak zpusobem zapojeni 
tranzistoru, jednak pocty zavitu jednotli- 
vych vinuti civelc ladenvch obvodu. 

Cinnost zdvojovace kontrolujeme osci- 
loskopem. Osciloskop pripojime do bodu 
c a pak do bodu d; pocet zobrazenych 
sinusovek musi byt v bode d dvojnasobny. 
Neni-li tomu tak, je pricinou zkrat nebo 
preruseni jedne z diod zdvojovace. 

Civky obvodu 19 a 38 kHz se nesnazime 
nikdy doladovat bez vazneho duvodu, 
protoze po kazdem zasahu je nutne je 
naladit podle presneho pilotniho kmitoetu 
a nakonec dostavit fazi na minimalni 
preslech. Samovolne rozladeni techto 
obvodu je velmi nepravdepodobne. 

Signal em 19 kHz pfekontrolujeme 
u automatickych dekoderu i cinnost pre- 
pinaci automatiky mono-stereo. Okamzik 
prepnuti indikuje zarovka stereofonniho 
indikatoru nebo milivoltmetr pripojeny 
na kolektor posledniho tranzistoru obno¬ 
vovace pomocne nosne vlny. Definitivne 
nastavime pfepinaci automatiku vzdy 
podle servisni dokumentace pfedepsany- 
mi pristroji. 

Po pfekontrolovani cinnosti obnovova¬ 
ce pomocne nosne vlny prekontrolujeme 
preslech servisnim stereofonnim koderem 
nebo pri vysilani stereofonniho testu 
zpusobem, ktery jsme jiz popsaii. 


H ledanf a odstranovani zavad 

Pfichazi-li technik do styku s velkym 
poctem ruznych vyrobkii, nebo se dostava 
k opravam jen prilezitostne, je vzdy 
nejjistejsi seznamit se napfed dukladne 
s funkci jednotli vych obvodu zarizeru 
a hledat zavadu systematickou kontrolou 
jednotlivych obvodu. Vycet typickych 
zavad je proto v podstate jen shrnutim 
poznatku, ktere mel ctenaf ziskat prostu- 
dovanim predchazejicich kapitol: 

1 . Zvetseny sum pri monofonmm pHjmu po 

vestaveni stereofonniho dekoderu do 
pfijimace. 

Zvetseny sum (nekdy i zkresleni) 
vznika tchdy, neni-li pri monofonnim 
pfijmu dekoder vyrazen z prenosove 
cesty. U jednoduchych dekoderu to 
znamena, ze neni prepnuto tlaeitko mono- 
-stereo do funkeni polohy mono, u auto¬ 
matickych dekoderu je pricina v nesprav- 
nem nastaveni nebo zavade v pfepinaci 
automatice. 

2. Zvetseny sum pri stereofonnim pfijmu. 

Pri pfijmu stereofonniho vysilani se 
hladina suinu zvysuj e ve srovnani s mono¬ 
fonnim pfijmern o vice nez 20 dB; to 
vyplyva z podstaty stereofonniho pfeno- 
su. Zvetseny sum muze byt proto zpuso- 
ben nedostatccnym vysokofrekvencnim 
napetim z anteny. Dalsimi duvody 
zvetseneho siiniu muze byt: 

a) zavada v obnovovaci pomocne nosne 
vlny; 

b) nespravne nastaveni obvodu 19 
a 38 kHz — velka fazova odchylka; 
pfekontrolovat nastaveni pfeslechu a je-li 
to nutne, pfedladit obvody; 

c) zavada v ohvodech dekoderu, jimiz 
prochazi cely zakodovany signal - pfe¬ 
kontrolovat prubeh zakodovaneho ste¬ 
reofonniho signalu na elektronickem 
pfepinaci nebo kruhovem demoduiatoru 
osciloskopem; 

d) nespravne nastaveni prahove auto¬ 
matiky pfepinani mono-stereo; dekoder 
prepaid pfi prilis malein vstupnim napeti 
na stereofonni provoz. 
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3. Nedostatecny pfeslech mezi kanaly . 

V tomto pripade prekontrolujeme take 
n ala deni a sirku mezifrekvencniho zesilo- 
vace a krivku S pomeroveho detektoru, 
popnpade zkontrolujeme vysokofrekvenc- 
m stereofonni cestu. Pak nastavime pfe¬ 
slech nastavovacmu prvky a dostavime 
fazi pomocne nosne vlny. V pfipade 
potreby zkontrolujeme naladeni obvodu 
19 a 38 kHz obnovovace pomocne nosne 
vlny. 

Nedostatecny pfeslech muze byt zpu- 
soben zvlaste temito pricinami: 

a) nevhodny mezifrekvencni zesilovac 
pfijimace - mala sirka prenaseneho pasma 
a velka zmena skupinoveho zpozdeni. Je 
treba naiad it, popripade vymenit mezi- 
frekvencm transformatory za vyhovujici; 

b) mala vzdalenost vrcholu krivky S 
pomeroveho detektoru, nelinearita jejiho 
prubehu a ubytek vyssich kmitoctu na 
vystupu detektoru; 

c) rozladem nebo jina porucha mezi¬ 
frekvencmho zesilovace nebo pomeroveho 
detektoru; 

d) neodbornym zasahem zpusobene 
rozladeni obvodu stereofonniho dekoderu; 

e) nespravne nastavem prvku dekoderu, 
urcenych k nastavem minimalmho pre- 
slechu (nastavovaci odpory) - dostavit 
podle servisniho predpisu; 

f) velka nesymetrie elektronickeho 
pfepinace nebo demodulatoru dekoderu 
(zhorseni vlastnosti diod, zmena kapacity 
kondenzatoru); 

g) u maticovych dekoderu nespravny 
pomer souctove a rozdilove slozky na 
vystupmm maticovem obvodu, zpusobe- 
ny zavadami v prenosovych cestach 
hlavniho a vedlejsiho kanalu (vadny 
kondenzator nebo tranzistor apod.). 

4, Pfeslech kanalu blizky 0 dB - nedochdzi 
h oddeleni kanalu . 

Prieiny tohoto jevu spocivaji v hrubem 
poruseni funkci dekoderu a mohou byt 
zpusobeny predevsim temito zavadami: 

a) automaticky dekoder je vlivem po- 
ruchy nebo nespravne nastavene prepina- 
ci automatiky trvale prepnut na mono* 
fonni provoz; 
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b) porucha v obvodu obnovovace po¬ 
mocne nosne vlny; zkontrolovat, popripa- 
de naladit obvody 19 a 38 kHz; 

c) vadny elektronicky pfepmac nebo 
demodulator dekoderu — zkrat nebo pre- 
ruseni nektere diody, odporu nebo kon¬ 
denzatoru v jeho obvodu; 

d) z vystupu pomeroveho detektoru 
pfijimace, do nehoz jsme dekoder vesta- 
veli, jsme zapomneli odpojit clen deem- 
faze. 

Prestavba starsfch prijfma- 
£0 na stereofonni prijem 

Vseobecne zasady 

Z hlediska upravy pro pfijem rozhla- 
soveho vysilani Ize rozdelit pfijimace do 
tfi skupin: 

1. Stereofonni pfijimace pripravene pro 
dodatecne vestaveni dekoderu. 

2. Rozhlasove pfijimace s moznosti 
reprodukce ze stereofonnich gramofono- 
vych desek nebo magnetofonu. 

3. Ostatni pfijimace s rozsahem VKV. 

1. skupina . - Tyto pfijimace se pro 

rozhlasovou stereofonii upravuji nejsnad- 
neji — krome vestaveni dekoderu a nasta- 
veni preslechu mezi kanaly nevyzaduji 
zadne upravy. Jsou to v podstate stereo- 
fonni pfijimace, ktere pfisiy na trh jeste 
pfed zavedenim stereofonniho rozhlaso- 
veho vysilani. Z cenovych duvodu nebyl 
do nich vestaven stereofonni dekoder, 
pocitalo se vsak s jeho jednoduchym 
vestavenim po zahajeni vysilani. 

U nas patri k tomuto druhu pfijimacu 
gramoradio Capricio a hudebni skrxh 
Capella, vyrabene v roce 1967 v Tesle 
Bratislava. 

Pfijimace pro stereofonni provoz maji 
casto vicepolovou zasuvku, do niz je 
mozne dekoder pripojit; zbyva jen dosta¬ 
vit pfeslechy kanalu pres cely pfijimac. 
Nase pfijimace mely byt puvodne vyba- 
veny podobnou zasuvkou pro stereofonni 
dekoder TSD3A, nakonec se vsak proda- 
valy vetiinou jen s prichytnym uhelni- 
kem, na ktery se dekoder velmi jedno¬ 
duchym zpusobem pripevni a propoji se 
dratovymi spoji. 



2 . skupina. — Tato skupina zahrnuj e 

prijimace starsi konstrukce, ktere umoz- 
nu j 1 j en mzkofrekvencm stereofonii a vy- 
zaduji^ pred vestavenini stereofonmho 
dekoderu upravy v mezifrekvencmm 
zesilovaci a v obvodu pomeroveho detek- 
toru tak, aby vyhovoval pozadavkum, 
? i sme bovorili. Jejich adaptace 

je jiz narocna a proto ji doporucujeme jeri 
zkusenym radioamaterum, kteri json 
vybaveni potrebnyini pristroji. Pouhym 
vesta venim stereofonmho dekoderu nelze 
v zadnem pripade dcsahnout uspokoju- 
jiciho stereofonmho jevu. Mezi prijimace 
teto skupiny patri Echo-Stereo a Koncert- 
-Stereo tuzemske vyrohy, ze zahranicnich 
je to Rossini-Stereo z NDR. 

3, skupina . — Posledm skupina zahrnuje 
vsechny rozhlasove prijimace s rozsahem 
YKY, ktere nemaji ani dvoukanalovy 
mzkofrekvencm zesilovac, tj. nejsou 
prizpusobeny ani pro mzkofrekvencm 
stereofonii. Upravu mezifrekvencmho ze¬ 
silovace a pomeroveho detektoru je treba 
udelat ve stejnem rozsahu jako u pfed- 
chazejici skupiny, pristupuje vsak potre- 
ba zdvojem nizkofrekvencniho zesilovace. 
Druhy kanal zesilovace musi byt elektric- 
by uplne shodny s kanalem prijimace. 
Proto jej musime stavet podle schematu 
prijimace a doplnit stereovahou. Jinou 
moznosti je nepouzit mzkofrekvencm 
zesilovac prijimace a vystup dekoderu 
propojit se samostatnym dvoukanalovym 
zesilovacem. 

iJpravy teto skupiny prijimacu jsou 
v kazdem pripade nakladne a po jejich 
zdlouhave realizaci muzeme zjistit, ze 
jsme ve vetsine pripadu pouzili z priji- 
mace jen velmi malou cast. Jedinym 
typem prijimace, u nehoz Ize upravu 
udelat bez techto nasledku, je prijimac 
Teslaton 536A. Tento prijimac je staveb- 

ik 
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nicove konstrukce — je slozen ze samostat- 
nych dilu-vstupni dil, mezifrekvencnidil, 
mzkofrekvencm dil, tlacitkova souprava 
a napajeci cast. Sasi prijimace ma ramo- 
vou konstrukci a je shodne s prijimacem 
Capricio. K uprave na mzkofrekven&n 
stereofonii staci vest a vet 21 a pripravene 
misto jeste jednu plosnou desku mzko¬ 
frekvencmho zesilovace, zdvojit regulator 
hlasitosti, tonove korekce a vestavet 
stereovahu. 

Pri instalaci stereofonmho dekoderu do 
jakehokoli prijimace je treba dodrzet 
tyto zasady: 

1. Mezifrekvencni zesilovac musi spl- 
hovat podminky, ktere jsme si jiz popsali, 
hlavne sirku predepsaneho pasma. Totez 
plati i pro pomerovy detektor. 

2. Vstup dekoderu pripojujeme k po- 
inerovemu detektoru vzdy jeste pred 
elenem deemfaze. 

3. Je treba prekontrolovat, lezi-li 
stridave napefci dodavane pomerovym 
detektorem v rozsahu dovolenych vstup- 
nich napeti pro dekoder. Y opacnem pri¬ 
pade dochazi k pridavnemu zkresleni 
signalu, popripade je cinnost obvodu 
automatickeho prepinani mono-stereo 
nevyhovujici. 

4. Dekoder nesmi nadmerne zatezovat 
vystup pomeroveho detektoru prijimace, 
tj. jeho vstupni odpor musi byt vzdy 
o jeden rad vetsi nez vystupni odpor 
pomeroveho detektoru. Pro pomerovy 
detektor s germaniovymi diodami ma byt 
vstupni odpor dekoderu nekolik desitek 
kiloohmu, pro detektor s vakuovymi 
diodami vice nez sto kiloohmu. 

5. Podobne je treba zarucit, aby ani 
vystup dekoderu nebyl prxlis zatezovan 
pripojenym nizkofrekvencnim zesilova¬ 
cem. Za dostatecny Ize povazovat 
vstupni odpor zesilovace vetsi nez 100 kQ. 
Nelze-li tuto podmlnku dodrzet, je treba 
mezi detektor a zesilovace zaradit emito- 
rove sledovace. 


pomerovy o 
detektor 


- ae . 
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1 1 6. Neobsahuje-li dekoder nastavitelny 
clen RC nebo LC pro kompenzaci poklesu 
vyssich kmitoctu v mezifrekvencmm ze- 


Obr. 40. Kompenzacni clen poklesu vys¬ 
sich kmitoctu v mf zesilovaci 


silovaci, je vyhodne pripojit dekoder pres 
kompenzacni clen RC na vystup pomero¬ 
veho detektoru (obr. 40). 

7. Neni-li v prijimaci s mistem pro 
dekoder predem pocitano, je treba volit 
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jeho polohu tak, aby byl co nejvice vzda- 
len od sifoveho transform atom a vsech 
soucastek, ktere se zahrivaji. 

Z teplotmho hlediska je proto treba pri 
adaptaci starsich prijimacu dat prednost 
elektronkovemu stereofonmmu dekoderu 
pred tranzistorovym, ktery je citlivejsi 
na teplotm zmeny. Vyhodou tranzistoro- 
vebo dekoderu je jeho velmi mala spotre- 
ba a rozmery, coz muze byt v mnoha 
pripadech rozhodujici. Cenove je elek- 
tronkovy dekoder u nas stale jeste 
dostupnejsi nez tranzistorovy; presto se 
vsak v seriove vyrabenych prijimacich 
prosadily tranzistorove dekodery bez 
ohledu na druh prijimace. 

Uprava cs. prijimacu Teslaton, Echo- 
-Stereo a Koncert-Stereo 

Pri uprave mezifrekvencmho zesilovace 
ceskoslovenskych monofonmch prijimacu 
Teslaton, Echo-Stereo a Koncert-Stereo, 
u nichz je zapojeni mezifrekvencmho 
zesilovace a pomeroveho detektoru temer 
shodne, doporucujeme zachovat tento 
post up (oznace ni podle schematu priji¬ 
mace Teslaton): 

a) odpor jR 102 (M22) v clenu RC omezo- 
vace nahradit odporem 39 kH; 

b) kondenzator C U8 (330 pF) v miste 
vystupu nizkofrekvencniho signalu z po¬ 
meroveho detektoru nahradit kondenza- 
torem 220 pF; 

c) z prim ar mho i sekundarniho vinuti 
druheho mezifrekvencmho transformato- 


ru (mezi elektronkami ECH81 a EBF8?^ 
odvinout ctyri zavity; 

d) z primarniho vinuti pomeroveho 
detektoru odvinout pet zavitu; 

e) sladit podle slad’ovaciho predpisu 
cely zesilovac vcetne pomeroveho detek¬ 
toru; zkontrolovat utlumovou charakte- 
ristiku rozmitacem. 

Temito upravami Ize nejjednoduseji 
prizpusobit mezifrekvencni cast pro pri- 
jem stereofonniho signalu. Zmensenim 
poctu zavitu se dosahne tesnejsi vazby 
mezi la deny mi obvody, eimz se dosahne 
i vetsi sirky pasma. Tato uprava jde sice 
na ukor zvetseni skupinoveho zpozdeni 
(kQ >1), ale v praktickych pripadech se 
to rusive neprojevovalo. Zjistime-li, ze 
pred upravou bylo jadro druheho mezi¬ 
frekvencmho transformatoru temer ve 
stredu vinuti a po odvinuti by nebylo 
mozne obvod doladit, ponechame puvod- 
ni pocet zavitu a transform at or naladime 
na vnitfni maximum. 

Pri nastavovani nadkriticky vazanych 
obvodu je treba nenastavovany obvod 
zatlumit odporem asi 10 k£h 

§irka pasma upraveneho zesilovace je 
asi 180 az 200 kHz pri temer puvodni 
citlivosti zesilovace. Prijimame-li mistni 
stereofonni vysilac, takze intenzita signa¬ 
lu je velmi dobra, Ize zatlumemm primar- 
liiho i sekundarniho obvodu druheho 
mezifrekvencmho transformatoru i po¬ 
meroveho detektoru odpory 56 k^l do- 
sahnout sirky pasma asi 280 kHz - zmensi 
se vsak citlivost prijimace. 



Obr. 41. Zapojeni stereofonniho dekoderu TSD3A do prijimace Capricio nebo Capella 





Obr . 42 . Zapojeni dvojiteho optickeho indi - 
kdtoru EMM803 


Jine upravy zesilovace, ktere zabezpe- 
cuji pavodni citlivost prijimace pri velke 
slrce prenaseneho pasma, spocivaji v za- 
meue elektronky EBF89 za strmou 
pentodu EF183 nebo v pridam dalsiho 
mezifrekvencniho zesilovaciho stupne. 
Tyto upravy jsou vsak velmi slozite a pro¬ 
to je lze doporucit jen vyspelym amate- 
rum. 


Pripojeni dekoderu TSD3A k prijima- 
cum Capricio a Capella 

Gramoradia Tesla 1020A Capricio 
a 1118A Capella jsou prijimace pro 
reprodukci stereofonnich gramofonovych 
desek nebo stereofonnich magnetofono- 
vych zaznamu. Jsou vsak pripravena 
k doplneni steieofonnim dekoderem, 
ktery umozouje prijem stereofonmho 
vysilani v pasmu VKV. Sirka pasma pre- 
naseneho mezifrekveucmm zesilovacem 
a pomerovym detektorem je vetsi nez 
180 kHz, vzdalenost vrcholu krivky S je 
asi 300 kHz. Cleny deexnfaze pomeroveho 
detekfcoru f? I15 , C 3r> jsou odepinatelne 
tlacitkem stereo 44 a pfepmacl lista 
rozsabu VKV je opatrena kontakty pro 
pripojem nizkofrekvencmch vystupu de- 
tektom, Protoze stereofonni dekoder 
Tesla T3D3A je k dostani na nasem trhu, 
uvadime zpusob montaze do obou typu 
prijimacu. 

Pred jakymikoli zasahy do obvodu pri¬ 
jimace se doporucuje prekontrolovat pre- 
slechy obou nizkofrekvencmch zesilovacu 
a naladit mezifrekvencni a vysokofrek- 
vencni cast podle zkusebmho predpisu. 


Montaz 

Po vyjmuti sasi prijimace ze skrine 
zasuneme stereofonni dekoder do uhel- 
nfku prinytovaneho na boku sasi (vedle 
dflu VKV) a upevmme jej zahnutim pa- 
tek krytu dekoderu. Dekoder je oriento- 
van tak, aby otvor v krytu pro merici 
bod MB byl obracen smerem ke kostre. 
Nyni propojime jednotlive vyvody de¬ 
koderu podle obr. 41: vyvod 1 na sasi, 
2 na merny bod MB2 pomeroveho de- 
tektoru (spolecny hod kondenzatoru C 118 
na desce a odporu H los v krytu detektoru), 
3, 4, 6 na pfepmaci listu rozsahu YKV 
a vyvod 5 na stereofonni indikator. K in- 
dikaci je nejlepe pouzit dvojity opticky 
indikator EMM803, jehoz zapojeni je na 
obr. 42. 

Krome zemniciho a napajeclho spoje 
(1 a 3) musi byt ostatm propojem ze sti- 
nenych vodicu. 

Nastaveni 

Ladene obvody dekoderu £j az L 4 jsou 
nastaveny vyrobcem. Pokud byl dekoder 
opravovan, nastavi se obvody jeste pred 
jeho vestavemm. Y prijimaci v kazdem 
pripade nastavime preslech kanalu vy- 
sokofrekvencnfm stereofonmm signalem. 

Prijimac je presne naladen na nosny 
kmitocet stereofonmho koderu, pripoje- 
neho na antenni vstup VKV pres sy- 
metrizacm clanek. Na vystup nizkofrek- 
vencniho zesilovace, tj. paralelne k re- 
produktoru, je pripojen nizkofrekvencm 
milivoltmetr s dolni propusti 0 az 15 kHz 
s rozsahem 3 V. Stereovahu nastavime 
presne na elektricky stred, tlacitko ,,ste¬ 
reo 44 je stlacene, prijiinac je prepnut na 
rozsah YKV. 

Pri urovni vstup niho vysokofrekven- 
cniho signalu 500 jjlY, kmitoctove mo- 
dulovaneho stereofonmm signalem (zdvih 
25 kHz, modulace 1 kHz v jednom ka¬ 
nalu, druhy kanal bez modulace), nasta¬ 
vime regulatorem hlasitosti vystup m 
nizkofrekvencm napeti v modulovanem 
kanalu na 2 Y (odpovida vystupmmu vy- 
konu 1 W). Milivoltmetr prepneme na 
druhy (nemodulovany) kanal a zmerime 
zbytkove napeti U z . Pomer techto na- 
petl vyjadreny v dB udava preslech jed- 
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noho kan&lu proti druhemu. Mereni opa- 
kujeme i pro druhy kanal, tj. prepneme 
modulaci kanalu na stereofonnim koderu. 
Optimalnx preslech se nastavi trimrem 
i? 3 (umistenym v dekoderu). tj. nastavi se 
mi mm aim velikost U z . 

Y praxi se casto stava, ze nastaveni 
minima U z odporem i? 2 neni pro oba ka- 
naly stejne. Y tom pripade mnsime zvolit 
iircity kompromis. 

Stavebnl rsavody 

Tranzistorovy stereofonni dekoder 

Na obr. 43 je schema jednoduchebo 
tranzistoroveho dekoderu, ktery pracuje 
na principu polarni demodulace; pomoc- 
na nosna vlna se ziskava zdvojemm pi- 
lotmbo kmitoctu diodovym zdvojova- 
cem. Dekoder maze byt trvale zapojen 
mezi pomerovy detektor a nizkofrek- 
vencni zesilovac prijimace a nevyzaduje 
prepinani mono-stereo. Protoze nema 
prahovou automatiku, doporucuje se pri- 
jimat slabs! stereofonni vysilace mono- 


fonne tak, ze zkratujeme primdrni vinuti 
ladenebo obvodu L z prepinacem. Sumove 
pomery prijmu se tim znacne zlepsi. Ze- 
slabem monofonmbo signal u dekoderem 
je asi 5 dB. K indikaci stereofonniho 
prijmu slouzi spinaci tranzistor s indi- 
kacni zarovkou, ktera se pri prijmu ste- 
reofonne vysilanych programu rozsvlti. 

Dekoder je vhodny pro adaptaci mo- 
nofonnich elektronkovych i tranzistoro- 
vycb prijimacu YKY na stereofonni pri- 
jem. Ma velky vstupni odpor a spolehbve 
pracuje pfi napajecich napetich od 6 do 
15 Y. Pro tento siroky rozsah se meni 
jen povolena velikost maximalnibo efek- 
tivnibo budiciho napeti dekoderu, ktera 
je pro napajeni 9 Y asi 1,5 Y a pro 15 Y 
asi 4 Y. 

Popis zapojeni 

Ystupni tranzistor T t (0C17O) pracuje 
jako emitorovy sledovac. Toto zapojeni 
spolu se zavedenou zapornou zpetnou 
vazbou z emitoru do baze tranzistoru 
zajisfuje velky vstupni odpor dekoderu, 
ktery pak nezatezuje pomerovy detektor 
prijimace. Zakodovany stereofonni signal 




Obr. 43. Schema zapojeni amatersk§ko stereofonniho dekodfru s poldrnim demoduldtorem 

(JR S je lk2, nikoli 2k2) 
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se odebira z emitoroveho odporu R b a vede 
se pres elen JR 18 , C 13 na polarni demodula¬ 
tor k dalsimu zpracovam. Pilotni sig- 
ndl se ze zakodovanelio signalu oddeluje 
v kolektorovem obvodu tranzistoru Tj. 
Na sekundarm obvod L lt C 4 je pripojen 
diodovy zdvojovac pilotniho kmitoetu 
s diodami D 2 . Zdvojemm kmitoetu se 
ziskava kmitocet pomocne nosne vlny. 

Pracovni bod tranzistoru T 1 je volen 
tak, aby pri napajecim napeti 15 Y 
zpracovaval tranzistor bez zkresleni 
vstupni signal y az do 4 Y efektivniho na- 
peti. Pri takto zvolenem pracovnim bodn 
je pilotni kmitocet prenasen stupnem 
temer v nezmenene velikosti (zesileni je 
priblizne jedna). Yysokofr ekveneni tran¬ 
zistor je na tomto miste pouzit proto, 
aby nevznikaly fazove posuvy jednotli- 
vych slozek zakodovanelio stereofonmho 
signalu. 

Pomocna nosna vlna 33 kHz, zislcana 
v diodovem zdvojovaci, je dale zesilo- 
vana stupni s tranzistory T 2 a T 3 . Pri 
vstupnim napeti pilotniho kmitoetu nad 
100 mY je na kolektoru tranzistoru T s 
napeti pomocne nosne vlny 3 Y. Pri 
vetsim vstupnim napeti je tranzistor T & 
prebuzen, nema to vsak vliv na fazi 
a amplitudu vystupniho napeti 38 kHz. 
Omezeni napeti pomocne nosne vlny na 
tuto hodnotu se dosahuje predradnym 
odporem J? 15 v kolektorovem obvodu 
tranzistoru T 3 . Provozm jakost ladeneho 
obvodu L 3 , C 10 , C n je pom erne mala a pri 
paralelnl kapacite 20 nF je rezonaneni 
odpor obvodn asi 5 kO. Proto nemuze 
pri prebuzeni tranzistoru T 3 , kdy se jeho 
odpor znacnc zmensi, dochazet k vetsimu 
zkresleni nebo ke zmene faze pomocne 
nosne vlny. Dalsi vyhodou malebo rezo- 
naneniho odporu je moznost serioveho 
zapojeni zdroje zakodovaneho stereofon- 
nilio signalu a zdroje pomocne nosne 
vlny v polar rum detektoru. Protoze na- 
sledujicx diodovy obvod ma relativne vel- 
kou impedanei, dostava se zakodovany 
stereofonni signal temer bez fazoveho po- 
suvu pres vazebni vinutx L 3 na diody Z) 4 , 
X) 5 , ktere jsou tak buzeny ze zdroje/s ma* 
lym vmtrmm odporem. Tun se zabrani 
vzniku nezadoucich produktd kfizove mo- 
dnlace mezi jednotlivymi slozkami zako¬ 
dovaneho signalu a pomocne nosne vlny. 


Korekcni clen R u> C 13 v privodu zako¬ 
dovaneho stereofonmho signalu kompen- 
zuje take zeslabeni vyssich kmitoetu 
v mezifrekvencrum zesilovaci a pomero¬ 
ve m detektoru prijimace. Nahrazenfm 
odporu R 1S potenciometrem 10 kO je 
mozne v nekterych pripadech dosahnout, 
urciteho zlepseni preslechu mezi kanaly. 

Aby diody D 4 , jD 5 propoustely bez 
zkresleni monofonni signal, jsou udrzo- 
vany ve vodivem stavu predpetim, ziska- 
nym pfipojenim pracovnich odporu R 2Q , 
R 21 na napajeci pol zdroje. Diody proto 
propousteji monofonni signal bez zkres¬ 
leni na vs tup nizkofrekvenemho zesilo- 
vace. Pri stereofonnim prijmu se toto 
predpeti vlivem velkeho odporu R 20 , J? 2 r 
a maleho vnitrnxho odporu zdroje 38 kHz 
neuplatm. 

Napeti pro stereofonni indikaci se ziska¬ 
va usmernenim napeti pomocne nosne 
vlny diodou D 3 . Toto napeti otevre pri 
urcite velikosti spinaci tranzistor 
V jeho kolektorovem obvodu je indikacni 
zarovka, ktera se rozsviti. 

Mechanickd konstrukce 

Dekoder je postaven technikou plos- 
nych spoju. Zakladni deska o rozmerech 
114x56 mm osazena soucastkami je na 
obr. 44, obrazec plosnych spoju a rozlo- 
zeni soucastek na desce na obr. 45. 

Civky iadenych obvodu L t az L 5 jsou 
vinuty na ferokartovych hrnickovycb 
jadrech o vnejsim prumeru 14 mm typu 
D14 (CSN 35 8462), ktere jsou bezne 
na trhu. Abycbom dosahli pozadovane 
indukenosti civek, nahradime phvodni 
ferokartova jadra feritovymi jadry 
M4 X 12, nejlepe z hmoty Hll. Jednotliva 
hrnickova jadra po navinuti a slo- 
zeni zalijeme voskem a vlepime do 
desky dekoderu. Civky jednotlivych ob¬ 
vodu lze navinout i na jina jadra, napr. 

feritova o pru¬ 
meru 14 mm. Pri 
pouziti jinych ty¬ 
pu jader je treba 
dodrzet induke¬ 
nosti jednotli¬ 
vych civek apo- 
rnery zavitu jed- 
uotlivych vinuti. 





Rozpiska elektrickych soucdstek R 1? - vrstvovy odpor 3,3 kQ/0,1 W - TR 1X2 3k3 

R 18 - vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,1 W - TR 112 5k6 

Ri - vrstvovy odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k R 19 - vrstvovy odpor 22 £2/0,1 W - TR 112 22 

R t — vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,1 W - TR 112 5k6 R 20 - vrstvovy odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 Ml 

R 3 - vrstvovy odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k R 21 - vrstvovy odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 Ml 

R i - vrstvovy odpor 22 kQ/0,1 W - TR 112 22k R 2a - vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 

Rg — vrstvov^ odpor 1,2 ky/0,1 W — TR 112 lk2 R a8 - vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W — TR 112 47k 

R a - vrstvovy odpor 1 MQ/0,1 W - TR 112 1M C x - elektrolyticky kondenzator 2 uF/15 V - 

R 7 - vrstvovy odpor 6,8 ky/0,1 W - TR 112 6kk TC 943 2M 

R 8 - vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k C 2 - elektrolyticky kondenzator 100u.F/6V - 

R 9 - vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2 TC 902 100M 1 

Rio— vrstvovy odpor 220 Q/0,1 W — TR 112 220 C B - elektrolyticky kondenzator 5On F/10 V — 

R n - vrstvovy odpor 220 Q/0,1 W - TR 112 220 TC 942 50M 

Rj 2 — vrstvovy odpor 100 ky/0,1 W - TR 112 Ml C 4 - polystyrenovy kondenzator 10 nF/100 V ~ 

R ia - vrstvovy odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k TC 281 10k 

R 14 - vrstvovy odpor 390 Q/0,1 W - TR 112 390 C 5 - MP kondenzator 47 nF/160 V - TC 181 47k 

Ris - vrstvovy odpor 1 kQ/0,1 W - TR 112 Ik C 6 - polystyrenovy kondenzator 10 nF/100 V - 

R ls - vrstvovy odpor 15 kQ/0,1 W - TR 112 15k TC 281 10k 



Obr. 45. Obrazec plosnych spoju a rozlozeni soucdstek dekoderu z obr. 43 (pohled ze strany 

soucdstek) 
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C 7 - elektrolyticky kondenzator 2n F/15 V — 

TC 943 2M 

C 8 - MP kondenz&tor 2,2 nF/400 Y - TC 183 2k2 
C 9 — elektrolyticky kondenzator Sa.F/10 V — 

TC 942 5M 

Ci 0 — polystyrenovy kondenzator 10 nF/100 V — 

TC 281 10k 

C n - polystyrenovy kondenzator 10 nF/100 V - 
TC 281 10k 

C 1B — elektrolyticky kondenzator 10 m F/15 V ~ 

TC 943 10M 

C 1B - MP kondenzator 22 nF/160 V - TC 181 22k 
C u — steblovy keramicky kondenzator 470 pF — 

TK 425 470 

C 15 - steblovy keramicky kondenzator 470 pF - 
TK 425 470 

C 18 - polystyrenovy kondenzator 1 nF/100 V - 
TC 281 lk 

C 17 - polystyrenovy kondenzator 1 nF/100 Y — 

TC 281 lk 

C 19 — keramicky kondenzator 100 nF/40 Y - TK 750 Ml 

C 19 - keramicky kondenzator 100 nF/40 V - TK 750 Ml 

C ao — keramicky kondenzator 100 nF/40 V - TK 750 Ml 

L 1 az Lg - viz tab. 2 a text 

D ia D a - GA201 

Z>3 - GA203 

jD 4 a D„ - GA206 

T x - 0C170 

T,aT, - 0C71 

T 4 - GC500 


Nastaveni 


Dekoder pripojime na stejnosmerne 
napeti 12 V; proudovy odberje asi 8 mA. 
Stejnosmernym votlmetrem s vetsim 
vnitrnim odporem (napr. DU10 - Avo- 
met II) zmerime ubytky napeti na jed- 
notlivych emitorovych odporech tran- 
zistoru. Bez budiciho signalu by mely 
byt: — 3 V, T 2 — 0,3 VaT 3 -~ 0,8 V. 

Po pripojem zakodovaneho stereofon- 
mho signalu a naladem obvodu se zvetsi 


celkovy odebirany proud pri stereofonm 
indikaci na 60 mA. 

Jsou-li stejnosmerna napeti v poradku, 
privedeme na vs tup dekoderu pilotm 
signal 19 kHz o velikosti asi 100 mV. 
Na rnerici bod MB pripojime co nejkrat- 
simi nestinenymi vodici nizkofrekvencni 
milivoltmetr a jadry civek az L 3 na- 
stavime maximalm vychylku rueky volt- 
met ra. Zvetsi-li se napeti mefene volt- 
metrem nad 2 Y, zmensime hroveh 
vstupmho pilotmlio napeti tak, aby tato 
velikost nebyla prekracovana. 

K nastaveni preslechu samotneho de¬ 
koderu privedeme na jelio vstup zakodo- 
vany stereofonm signal o urovni asi 
100 mV, modulovany jen v jednom ka- 
nalu kmitoctem 1 kHz. Nizkofrekvencni 
milivoltmetr nebo osciloskop pripojime 
pres dolni propust na nizkofrekvencni 
vystup dekoderu. Optimalni preslech na- 
stavime zmenoufaze pomocne nosne vlny 
jemnym la denim jader civek L 1 a L 3 . 

U naladeneho dekoderu zkontrolujeme 
nizkofrekvencnim milivoltmetr em uroven 
napeti, pilotmho kmitoctu a pomocne 
nosne vlny na kolektorech jednotlivych 
tranzistoru. Pro vstupni napeti 50 mV 
maji byt tato stridava napeti na kolekto¬ 
rech: Tj — 50 mV, T 2 — 900 mV, T 3 — 

a y. 

Po vestaveni stereofonniho dekoderu 
do prijimace je treba nastavit preslech 
pres cely prijimac, tj. vysokofrekvencnim 
signalem ze stereofonniho koderu nebo pri 
vysilani testu stereofonm stanici. Nedo- 


Tab. 2. - Udzje civek tranzlstoroveho dekoderu 


Civka 

Vinutx 

Pocet zavitu 

0 dratu 
[mm] 

Indukcnost 

L | 

"i 

190 

0,08 

— 



2x300 

0,08 

6,8 rail 


n i 

300 

0,08 

3,4 rnH 


n 2 

40 

0,18 

— 

u 

n i 

200 

0,10 

1,7 mil 


n z 

170 

0,10 

" 


P 6 Mmm 
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sahneme-li uspokojiveho preslechu aje-li 
dekoder v poradku, zaradime mezi deko¬ 
der a pomerovy detektor prijimace ko- 
rekcni clen podle obr. 40 a preslech na- 
stavujeme stridave nastavitelnym odpo- 
rem korekcniho clenu a jadry civek. Ne- 
prinese-li ani to uspokojive vysledky, je 
pravdepodobne nevyhovujici mezifrek- 
vencni zesilovac nebo pomerovy detektor 
(mala sirka prenaseneho pasma). 

Pouzijeme-li dekoder v elektronkovem 
prijimaci, je treba pred pripojenim deko- 
deru pres predr adny odpor na anodove 
napeti zvazit, je-li tento zdroj scbopen 
dodat dalsich 60 mA pro napajeni deko- 
deru. Nem-li to mozne, nepouzijeme ste- 
reofonm indikaci zarovkou; spotreba tim 
poklesne na 8 mA. Jako indikator lze 
pouzit dvojity opticky indikat or v via deni 

EMM803. 

Tranzistorovy stereofonni (coder 

(obr. 46) 

Technicke parametry 

Druhy provozu: 

1. modulace intend nebo extern!, 

2. modulace jeu jednoho kanalu (pre- 
pinatelna), 

3. vypinatelny pilotni kmitoeet. 

Vystupni signdly : 

1. zakodovany stereofonni signal ply- 
nule regulovatelny od 0 do 3 V efektiv- 
niho napeti, 

2. vysokofrekvencni signal 70 MHz/ 
/10 mV, kmitoctove rnodulovany zako¬ 
dovany m stereofonnim signalem, zdvih 
25 kHz. 

Internl modulace: 1 kHz 4 ; 20 %, 

Zkresleni inter mho mod, kmitoctu: men- 
si nez 1,5 %. 

Externi modulace: 0 az 15 kHz, vstupni 
napeti 0,75 V pro kmitoctovy zdvih 
25 kHz. 

Pfeladitelnost vf oscildtoru: minimalne 
± 0,5 MHz. 

Preslech mezi kandly: lepsi nez 40 dB. 

Potlaceni harmonickych hmitoctu po¬ 
rno cm' nosne: lepsi nez 50 dB. 

Pilotni kmitoeet: 19 kHz, 8 az 10 % 
max. urovne zakodovaneho signalu. 

Osazeni: 5 X KF506, 3 x KF504, 

4 x GA203, 2 x GA206, KA201. 

Napajeni: 34 Y/50 mA; kladny pol 
ssdroje spojen s kostrou. 


Diody D 1# H 2 pripojene paralelne ke 
zpetnovazebnimu vinuti Lq stabilizuji 
amplitudu oscilaei. Yelikost vystupniho 
napeti je nastavitelna promennym emi- 
torovym odporem i? 2 . Nizkofrekvencni 
napeti se z vazebniho vinuti Lb privadi 
pres prepinac volby modulace Pf x (mo¬ 
dulace in term - externi) na dvoutran- 
zistorovy nizkofrekvencni zesilovac s na- 
peiovym zesilenim asi 5. Vstupni tran- 
zistor T a ma vlivem velke zpetne vazby 
velky vstupni odpor; tranzistor T s je za- 
pojen jako emitorovy sledovac. Vystupni 
zesilene napeti se privadi pres oddelovaci 
kondenzator C 5 na prepinac volby mo¬ 
di-] ov an el 10 kanalu Pr 2 , 

Oscilator pilotniho kmitoctu 19 kHz 
s tranzistorem I\ je rizen krystalem, coz 
zajisfuje vysokou stabilitu kmitoctu. Pi¬ 
le tni kmitoeet se odebira z kolektorove- 
ho obvodu T 4 pres oddelovaci odpor i? 43 
a privadi se na fazovaci clen L 3 , C 27 . 
Z fazovaciho clenu se signal pilotniho 
kmitoctu privadi na vs tup pasmoveho 
zesilovace T 6s T 1 pres oddelovaci odpor 
i ?44 a spinac S, jimz lze pilotni kmitoeet 
vypnout. Jadrem L 3 se nastavuje spravna 
faze pilotniho kmitoctu. 

Pomocny nosny kmitoeet se ziskava 
zdvojenim pilotniho kmitoctu diodovym 
zdvojovacem i> 7 , a dalsim zesilenim 
ve stupni s tranzistorem T 5 . Z ladeneho 
obvodu L 2 . C 2G v kolektoru T 5 se napeti 
pomocneho nosneho kmitoctu 38 kHz 
privadi na elektronicky prepinac. 

Elektronicky prepinac tvori krizovy 
modulator s diodami D s az Z) 6 . Zde se 
vytvori zakodovany stereofonni signal 
s potlacenym nosnym kmitoctem. Kon- 
denzatory C G az C 9 a promennymi od¬ 
por y jR 22 a R 23 se modulator vyvazuje 
tak, aby na jeho vystupu bylo minimal- 
ni zbytkove napeti pomocneho nosneho 
kmitoctu 38 kHz. 

Z elektronickeho prepinace se zako¬ 
dovany stereofonni signal privadi spolu 
s pilotnim kmitoctem na vs tup pasmo¬ 
veho vystupniho zesilovace T 6 , T 7 , Mezi 
oba s tup lie je zarazena dolni propust, 
ktera bez utlumu a fazoveho posuvu pro- 
pousti kmitocty do 53 kHz, Maximum 
utlumu filtru je pri kmitoctech 114 a 
190 kHz, tj. na 3. a 5. harmonickem kmi¬ 
toctu pomocne nosne vlny. 















Na vystup filtru je zapojen koncovy 
zesilovac T 7 , pracujici jako emitorovy 
sledovac. Z vystupnibo regulacniho po- 
tenciometru i? 33 se signal odebira pro 
vystupni svorky; pine napeti se privadi 
na modulacnl vs tup generatoru YKV. 

Generator VKV je osazen vysokofrek- 
vencnim tranzistorem T s v zapojem se 
spolecnou bazi. K ladenemu obvodu osei- 
latoru L 7 , C 31 , C 32 je pres kondenzator 
C 30 pripojena kapacitm dioda D 9j kterou 
se uskutecnuje kmitoctova modulace os¬ 
cilatoru. Modulacni napeti se na diodu 
privadi pres oddelovaci clen i? 46 , C 29 
z vystup u zesilovace zakodovaneho sig- 
nalu, Pracovni bod kapacitm diody je na- 
staven stejnosmernym predpetim z od- 
poroveho delice JR 49 , i? 47 . Generator pra- 
cuje na zakladnim kmitoctu 70 MHz, 
nastavitelnem v malyeb mezicb (asi 
^0,5 MHz) doladovacim kondenzato- 
rem C 32 ; pri nastavovani prijimace lze se 
tak vyhnout pripadnemu ruseni mistnim 
vysilacem. Vystupni napeti je nastaveno 
kapacitnlm delicem C 35 , C 36 asi na 10 mV. 

Obvody stereofonniho koderu jsou na- 
pajeny stabilizovanym napetim 34 V, 
Kladny pol zdroje je spojen se zemnici 
folil. 


Mechanicka konstrukce 

Stereoformi koder se skladd ze dvou 
samostatnych cast! - vlastnibo koderu a 
jednotky vysokofrekvencniho oscilatoru 

YKY (T 8 ). 

Vsechny soucasti koderu vcetne pre- 
plnacu jsou na desce s plosnymi spoji 
(obr. 47 na 2. a 3. str. obalky). Prepinace 
jsou tlaeltkove, pouzivane v prijimaci 
Akcent nebo Big-Beat. Kontakty jsou 
pfimo vpajeny do desky s plosnymi spoji. 

Civky ladenych obvodu jsou podobne 
jako u dekoderu, tj. jsou navinuty do 
ferokartovycb hrnlckovych jader o pru- 
rneru 14 mm a jako dolad’ovacl jadro je 
pouzito feritove jadro M4xl2. Indukc- 
nosti a pocty zavitu jsou v tab. 3. 

Take generator VKV ma vsechny sou¬ 
casti na desce s plosnymi spoji - obr. 48. 
Aby se zamezilo vyzarovani signalu gene¬ 
ratoru YKY, je cely generator umisten 
v kovovem krytu (obr. 49). 

Yystupni napeti oscilatoru se z kapa- 
citniho delice C 35 , C 36 privadi na souosy 
konektor stinenym vodicem. 

Objimka krystalu je podlozena gu- 
movymi podlozkami, krystal je v objimce 
pridrzovan pruzinami. 


Tab. 3. — TJdaje civeh stereofonniho koderu 


Civka 

Pocet zavitu 

0 dratu 
[mm] 

Induk£nost j Vinuti 

Ly 

2x360 

0,10 

13 mH 

bif. 

l 2 

2x360 

1 

0,10 I 13 mil 

bif. 

/jg 

. 

720 

0,10 ' 13 mil 


-G 

310 

0,15 

2,9 mH 



240 

0,15 

1,6 mH 

G 

2x240 

0,15 

5,5 mH 

bif. 

G 

9 

0,80 

odb. na 3 L / 4 zav., vinuto na trnu 0 0 6 mm, 
delka vinuti 15 mm 

G 

1 

0,30 

vinuto na trim o 0 8 min 








Obr. 48. Generator VKV — plosne spoje a 
rozlozeni soucdstek 


Roxpiska elektriclcych soiUdslek 

R x - vrstvovy odpor 39 kQ/0,1 W ~ TR 112 39k 
R t - odporovy' trimr 1 kQ/0,2 W - WN 79025 Ik 
R g - vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,1 W - TR 112 5k6 
R 4 - vrstvovy odpor 8,2 kQ/0,1 W - TR 112 8k2 
R 5 - vrstvovy odpor 680 Qj 0,1 W - TR 112 680 
R e - vrstvovy odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 Ml 
R 7 - vrstvovy 1 odpor 270 kQ/0,1 W - TR 112 M27 
R s - vrstvovy odpor 150 kQ/0,1 W - TR 112 Ml5 
R 9 — vrstvovy odpor 1,2 kQ/0,1 W - TR 112 lk2 
R 1B -vrstvovy odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8 
R U “ vrstvovy odpor 220 Q/0,1 W - TR 112 220 
i? 12 - vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2 
R Xi - vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2 
R 14 az R 21 - vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k 
i? 2s - odporovy trimr 4,7 kQ/0,2 W — WN 79025 4k7 
R i3 - odporov^ trimr 4,7 kQ/0,2 W - WN 79025 4k7 
R 34 - odporovf trimr 100 kQ/0,2 W -"WN 79029 Ml 
R 3S - vrstvovy odpor 18 kQ/0,1 W - TR 112 18k 
R 2S -vrstvovy odpor 27 kQ/0,1 W - TR 112 27k 
Rj 7 - vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,1 W - TR 112 5k6 
JR 28 -vrstvov^ odpor 3,3 kQ/0,1 W - TR 112 3k3 
R a# - vrstvovy odpor 560 kQ/0,1 W — TR 112 560 
R s0 - vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2 
R 31 - vrstvovy odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8 
i? 32 -vrstvovy odpor 1,5 kQ/0,1 W - TR 112 lk5 
R ss “ potenc. lin. se spmacem 1 kQ/0,5 W- TP 281 lk/N 
i? 34 - vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W — TR 112 33k 
R 35 - vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 
R as - vrstvovy odpor 120 kQ/0,1 W - TR 112 M12 
i? S7 - vrstvovy odpor 4,7 kQ/0,1 W - TR 112 4k7 
R u ~ vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k 
R Z9 - vrstvovy odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8 
R„ - vrstvovy odpor 56 kQ/0,1 W - TR 112 56k 
l? 4 i - vrstvovy 1 odpor 18 kQ/0,1 W - TR 112 18k 
i? 4a - vrstvovy odpor 1,5 kQ/0,1 W - TR 112 lk5 
i? 48 - vrstvovy odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k 
R 44 — vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 
R.J - odporovy trimr 47 kQ/0,2 W — WN 79025 47k 
R u - vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k » 

R i7 — vrstvovy odpor 33 kQ/0,1 W - TR 112 33k ^ 
i? 48 - vrstvovy odpor 560 kQ/0,1 W — TR 112 M56 
i? 4n - vrstvovy odpor 56 kQ/0,1 W - TR 112 56k 
R eo - vrstvovy odpor 2,7 kQ/0,1 W - TR 112 2k7 
R n - vrstvovy odpor 1,5 kQ/0,1 W - TR 112 lk5 
i? 52 - vrstvovy 1 odpor 1,8 kQ/0,1 W - TR 112 lk8 
i? 6a ~ vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2 
C 4 - MP kondenzator 150 nF/160 Y - TC 181 M15 


C 8 - elektrolyticky kondenz&tor 100itF/25 V - 
TC 964 100M 

C„ - keramicky kondenzdtor 100 nF/40 Y - TK 750 Ml 

C 4 - elektrolyticky kondenzator 20uF/6 V - 
TC 941 20M 

C 6 - elektrolyticky kondenzator 2u F/15 V - 
TC 943 2M 

C 8 az C„ — doladovaci kondenzator 5 4- 30 pF - 
PN 70301 

C 10 - elektrolyticky kondenzator 50u F/15 V - 
TC 943 SOM 

C n - polystyrenovy kondenzator 330 pF/100 Y - 
*i TC 281 330 

C lt - elektrolyticky kondenzator 50 m.F/6 V - 
% TC 941 50M 

C 3S - polystyrenovy kondenzator 2,2 nF/100 V - 
| TC 281 2k2 

C t - polystyrenovy kondenzator 2,2 nF/100 Y - 
4 TC 281 2k2 

C 1S - polystyrenovy kondenzator 3,3 nF/100 Y - 
TC 281 3k3 

C 16 - polystyrenovy kondenz&tor 330 pF/100 Y - 
TC 281 330/A 

C„ — polystyrenovy kondenzator 1,2 nF/100 Y , 

TC 281 Ik2/A 

C ie - polystyrenovy kondenzator 1,2 nF/100 V - 
TC 281 Ik2/A 

Cj „ — polystyrenovy kondenzator 100 pF/100 Y - 
TC 281 100/A 

C Z(1 - polystyrenovy kondenzator 6,8 nF/100 V - 
TC 281 6k8 

C 21 ~ elektrolytieky kondenzator 100uF/25 V - 
TC 964 100M 

C ag — elektrolyticky kondenzator 50nF/50Y — 

TC 965 SOM 

C a8 - polystyrenovy kondenzator 4,7 nF/100 V- 
TC 281 4k7 

C 24 — elektrolyticky kondenzator 2 m F/15 V - 
TC 923 2M 

C 25 - ikeramcky kondenzator 100 nF/40 V - TK 750 Ml 

C 26 — polystyrenovy kondenzator 1 nF/100 Y - 
TC_281_lk 



Obr. 49. Kryt generdtoru VKV 
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C 27 - polystyrtfnov^ kondenz&tor 4,7 nF/100 V - 
TC 281 4k7 

C 2g - st^blov^f keramicky kondenzator 47 pF - 

TK 408 47 

C„ — elektrolyticky kondenzator 2 n F/15 V - 
TC 923 2M 

C 80 - keramicky kondenzator 5,6 pF - TK 722 5j6 
^31” steblov^ keramicky kondenzator 15 pF - 
TK 408 15 

C 3S - sklenSny doladovaci kondenzator 0,5 — 4,5 pF 
WK 70122 

C 83 — keramicky kondenzator 2,7 pF — TK 219 2j7 
C 34 — steblovy keramicky" kondenzator 15 pF - 
TK 408 15 

C S6 — keramicky kondenzator 2,7 pF - TK 219 2j7 
C 86 - steblovy keramicky kondenzator 470 pF - 
TK 425 470 

C 87 — steblovy keramicky kondenzator 1 nF — 

TK 425 lk 

C 38 - steblovy keramicky 1 kondenzator 1 nF 
TK 425 lk 

C M — pruchodkovy keramicky kondenzator 2,2 nF - 
TK 584 2k2 

L x az L a - viz tab, 3 a text. 

T 1 az T 5 - KF506, 

T 6 az T e - KF503, 

Dj, D 7 , D 8 - GA203, 

Z> 8 az i) 6 - GA206, 

D, - KA201. 

X — piezoelektricky krystal 19,00 kHz, typ 

40 10 777, ekvivalentni indukcnost 800 H. 
Pr,, Pr 2 a S - tlacitkovy prepmac Akcent, Big-Beat, 

- souosy konektor, 

- kovova zdirka 4 ks, 

- pristrojovy knoflxk. 


Transformdtor mzkofrekvencmho oscildtoru Tri 

plecby NTN 200-E5-A2/0,35L a NTN 200-B5-A2/0,35L 
vinuti Lj^ - 600 zav. dratu o 0 0,15 mm CuP, 

Lg - 150 zav, dratu o 0 0,10 mm CnP, 

- 60 zav. dratu o 0 0,15 mm CuP, 

kostricka NTN 201/E/B5x8 (prurez jadra 5x8 mm, 
lze pouzit napf. vsechny dily vystupniho transforma- 
toru Monika) 

- objimka krystalu 6AK49730 (elektronkovA novalo- 
v& objimka), 


Nastaveni 

Celkovy proudovy odber koderu ze 
zdroje 34 V je 50 mA ±10%; napeti 
uvedena ve schematu zapojeni byla me- 
rena pnstrojem DU10 (Avomet II), klad- 
ny pol zdroje je spojen se zemnici folia, 

I. Nizkofrekvencni generator 
Paralelne k odporu (39k) pripojime 
nizkofrekvencni milivoltmetr a promen- 
nym emitorovym odporem R 2 (lk) na- 
stavlme na voltmetru napeti 0,75 Y. 
Yoltmetr nahradime osciloskopem a ge- 
neratorem RC zj is time kmitocet oscila- 
toru, ktery ma byt 1 kHz ±20 %. Yetsi 
odchylku kmitoctu odstranime vymenou 
kondenzatoru C 2 (Ml 5). 



Obr. 50. Oscilogram nastaveni jiltru harmo- 
nickych kmitoctu; a — sprat; ne, b — ne- 
sprdvne 


2. Obnovovac pomocne nosne 

Osciloskop pripojime mezi jeden z vy- 

vodu kondenzatoru C 26 (lk) a zem. Jadry 
civek % a L 2 nastavime maximalni ampli- 
tudu prubehu na osciloskopu, 

3 . Krizovy modulator 

Osciloskop pripojime na vystupni svor- 
ky koderu (mezi bezec potenciometru i? 33 
a zem), prepmac modulace Pf L pre- 
pneme do polohy externa modulace, pi- 
lotni kmitocet vypneme spinacem S (la- 
deny obvod L 3 , C 27 je zkratovan). Dola- 
dovacimi vzduchovymi kondenzatory C 6 
az C 9 (5 az 30 pF) a promennymi odpory 
i? 22 , f? 23 (4k7) nastavime minimalm pro- 
nikani pomocneho nosneho kmitoctu 
38 kHz na vystup. 

4. Filtr harmonickych kmitoctu 

Pred vpajenim do desky plosnych spoju 
nastavime jadry civek indukcnosti na: 

L 4 - 2,9 mil, L 6 = 1,8 mil, 

L g — 5,5 mil. 

Vypneaue pilot na kmitocet spinacem S, 
prepmac modulace je v poloze externi 
modulace. Na bazi tranzistoru T e pri- 
vedeme z generatoru RC napeti o kmi¬ 
toctu 114 kHz a jadrem civky L 5 na¬ 
stavime minimalni vychylku na volt¬ 
metru, pripojenem na vystup koderu. 

Prepinacem Pf 1 zapneme vnitfni mo- 
dulaci 1 kHz a paralelne ke kondenza¬ 
toru C 1X (330) pripojime kondenzator 
o kapacite 470 pF. Jadrem civky L 4 na¬ 
stavime fazi prubehu na osciloskopu, pri¬ 
pojenem na vystup koderu, podle obr. 50 
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Po nastaveni odpojime pridan^ konden- 
zator 470 pF. 

5. Nastaveni pomeru souctov6 a rozdilove 
slozky 

Osciloskop ziistava pripojen na vystup 
koderu, pilotni kmitocet je zapnut, vnitr- 
ni modulace 1 kHz je rovnez zapnuta. 
Zmenou kapacity kondenzatoru C X1 (330) 
nastavime prubeh na osciloskopu podle 
obr. 51. 

6. Nastaveni faze pilotniho kmitoctu 

Nastaveni prepinacu a pripojeni osci¬ 
loskopu je stejne jako v bode 5. Mezi 
spolecny bod kondenzatoru C 5 (2M) a 
prepinace Pf 2 pripojime odpor 820 kll, 
jehoz druhy konec je pripojen na za- 
porny pol napajeni koderu. Tim se na 
diody krizoveho modulatoru pripoji po- 
larizacni predpeti a na vystupu se objevi 
pomocny nosny kmitocet 38 kHz. Jad- 
rem cxvky L z nastavime symetricky tvar 
prubehu podle obr. 52. Polarizacni odpor 
820 kO odpajime. 

7. tJroven pilotniho kmitoctu 

Spinacem S vypneme pilotni kmitocet, 

vnitrni modulace kmitoctem 1 kHz zxi- 
stava zapojena. Osciloskop nahradime 
nizkofrekvencnim milivoltmetrem a zme- 
rime nizkofrekvencni napeti na vystupu 
koderu pri vytoceni potenciometru i? 33 
(lk) na maximum. Vnitrni modulaci 
vypneme a zapneme pilotni kmitocet. 
Promennym odporem jR 24 (Ml) nastavime 
8 az 10 % puvodni namerene hodnotv. 

8 . Nastaveni generdtoru VKV 

Zkontrolujeme kmitocet generatoru 

VKV, nejlepe zaznejovym vlnomerem. 
Lze samozrejme pouzit i saci meric 
(grid-dip-metr) nebo rozhlasovy priji- 
mac s ocejchovanou stupnici. Dolad’ova- 
cim kondenzatorem C m (0,5 az 4,5 pF), 
popripade prihybanim zavitu civky L 1 
nastavime kmitocet oscilatoru na 70 MHz. 



Obr. 51. Oscilogram sprdvneho nastaveni 
pomdru souctove a rozdilove slozky 



Obr. 52. Oscilogram spravnd nastavone faze 
pilotniho kmitoctu 

Na vysokofrekvencni vystup pripoji¬ 
me meric bloubky modulace a odporem 
K 45 (47k) nastavime kmitoctovy zdvih 
modulovaneho signalu na 25 kHz. Pilotni 
kmitocet i vnitrni modulace jsou zapnuty. 

Bez mefice kmitoctoveho zdvibu lze 
generator nastavit takto: na vysokofrek- 
vencni vystup pripojime pres utlumovy 
clanek prijimac s rozsahem VKV a na- 
ladime presne na nosny kmitocet signalu. 
Velikost utlumu clanku musi byt tak vel- 
ka, aby nenastavalo omezovani signalu 
v prijimaci, tj. aby napeti na elektroly- 
tickem kondenzatoru pomeroveho de- 
tektoru nemelo maximalni velikost. Zme- 
rime velikost toboto stejnosmerneho na¬ 
peti a stereofonni koder nahradime me- 
ricim generatorem VKV s kmitoctovou 
modulaci (napr. Tesla BM270). Vysoko- 
frekvencni vystupni napeti generatoru na¬ 
stavime delicem generatoru stejne velke 
jako u koderu, tj. na velikost stejnosmer¬ 
neho napeti na elektrolytickem konden¬ 
zatoru. Zapneme kmitoctovou modulaci 
generatoru a zmerime nizkofrekvencni 
napeti na vystupu detektoru pro modu- 
lovany signal pri kmitoctovem zdvihu 
25 kHz. Merici generator VKV nahradime 
stereofonnim koderem a potenciometrem 
R iB nastavime stejne nizkofrekvencni na¬ 
peti na detektoru. 

Nizkofrekvencni milivoltmetr 

Technicke parametry 

Rozsahy: 10 mV, 30 mV, 100 mV, 
300 mV, 1 V, 3 V, 10 V, 30 V pro plnou 
vychylku rucky meridla. 

Kmitoctovd charakteristika: 
a) bez filtru: 20 Hz az 50 kHz 
±0,25 dB; 




b) s filtrem: 20IIz"az 15 kHz ±0,5 dB, 
pro/= 19 kHz —30 dB, 
pro/ = 38 kHz —50 dB. 

Presnost vstupniho delice: lepsi nez 2 %. 

Vstupni odpor ; asi 240 k£2. 

Osazeni: 4 X KF506, 3 X KA501, 

2 X GA203. 

Napajeni: 12 V/4 mA; kladny pol je 
spojen se zemnici foliL 

Popis zapojeni 

Merene napeti z leveho nebo praveho 
kanalu se privadi na vstupni vicepolovy 
konektor (obr. 53). Mereny kanal se voli 
prepinacem Pr 101 . Napeti se privadi pres 
oddelovaci kondenzator C 101 na odporovy 
delic o celkovem odporu asi 240 kO. 
Napeti z delice se vede pres diodovy 
omezovac I), 01 , H 102 na vs tup emitoroveho 
sledovace. Obe diody omezovace chrani 
vstupni tranzistor T 101 pred napetovym 
pretizenim. 

Vstupni odpor dvojice X 101 , X 102 je vice 
nez desetkrat vetsi nez celkovy odpor 


napet’oveho delice R vn az i? 108 . Zapornou 
zpetnou vazbou se dosahuje dobre teplot- 
ni stability vstupni dvojice tranzistoru. 

Z vystupu emitoroveho sledovace T iaz 
se napeti privadi podle polohy prepinace 
Pr I03 bud’to primo nebo pres dolni pro¬ 
pus t na dvoutranzistorovy napefovy ze- 
silovac T 103 , T 104 . Pracovni body techto 
tranzistoru jsou stabilizovany odpory 
Pin* H 122 a zapornou zpetnou vazbou 
v emitorovem obvodu X 103 . Do zpetnova- 
zebni vetve je zapojeno meridlo s usmer- 
novacem. Zaporna zpetna vazba soucasnS 
linearizuje prubeh stupnice meridla na 
jejim zacatku. Paralelni dioda D 105 chrani 
meridlo pred pretizenim. 

Citlivost milivoltmetru se voli nastavi- 
telnymi odpory i? 117 a i? 118 . tJtlum dolni 
propusti je do kmitoctu 15 kHz konstant- 
ni, od kmitoctu 16 kHz se prudce zvetsu- 
je a pro kmitocet 19 kHz je jiz vetsi nez 
30 dB. Zapojeny filtr umoznuje vylouceni 
vlivu pilotniho kmitoctu, popripade sig- 
nalu pomocne nosne vlny na mereni pro- 
nikani kanalu stereofonniho signalu. Od- 
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Obr t 54. Obrazec plosnych spoju a rozlozeni soucdstek milivoltmetru 
(OznaCeni v^'vodu L a P ma byt opacng, tj. P vlevo a L vpravo) 


































pory R 1U a R 116 obstaravaji spravna za- 
konceni filtru. 

Cely nizkofrekvencnl milivoltmetr je 
napajen napetim 12 V, kladny pol zdroje 
je spojen se zemnici folii, 

Mechanickd konstrukce 

Odpory vstupniho delice i? 101 az R 10g 
jsou pfimo na prepmaci rozsalni Pr im — 
26polohovem radici. Krajm nastavitelne 
dorazy prepmace jsou nastaveny na 8 po- 
loh a take aretace je vyjnmtim jedne ku- 
licky upravena tak, aby prepxnac mel 
aretovanu kazdou drubou polohu (tj. 
celkem 13 poloh pro cely obvod). 

Ostatm soucasti vcetne prepinacu jsou 
rozmisteny na desce s plosnymi spoji 
(obr. 54). Protoze pocet prepmacfch kon- 
taktu tlacitkoveho prepmace (typ z pri- 


jimace Akcent) pro Pr 103 nedostacuje, 
jsou spolu mechanicky sprazena tabla 
dvou sousedmch prepinacu. 

Rozpiska elektrickych soucdstek 
r 

ii m - vrstvovy odpor 160 kQ/0,25 W, 2 % ~ 

TR 106 M16/C 

/? Joa — vrstvovy odpor 56 kQ/0,25 W, 2 % - 
TR 106 56k/C 

R 10S ” vrstvovy odpor 16 kQ/0,25 W, 2 % - 
TR 106 16k/C 

ff 104 - vrstvovy odpor 5,6 kQ/0,25 W, 2 % 

TR 106 5k6/C 

R 10h — vrstvovy odpor 1,6 kQ/0,25 W, 2 % - 
TR 106 Ik6/C 

if 1U6 - vrstvovy odpor 560 Q/0,25 W, 2 % - 
TR 106 560/C 

JF? i07 - vrstvovy odpor 160 Q/0,25 W, 2 % 

TR 106 160/C 

tijgg- vrstvovy odpor 80 Q/0,25 W, cejch, - 
TR 106 75 

/? 108 - vrstvovy odpor 10 kQ/0,1 W - TR 112 10k 

R m - vrstvovy odpor 68 kQ/0,1 W - TR X12 68k 


A 



Obr. 56. Vrtdni predniho prlstrojoveho cela (1) - pohled z vnitfni strany cela 1PA16915 
(V 1cv£m dolnirn detailu m6 byt mlsto k6ty 7 spravnie 10 a raisto 20 spr&vnS 24) 
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material: dural H. 1mm 



Obr. 57, Vrtani masky prednlho panelu (2) 


Rm ~ vrstvov^ odpor 100 kQ/0,1 W - TR 112 Ml 
JR m - vrstvov^ odpor 27 kQ/0,1 W - TR 112 27k 
R lls - vrstvovy odpor 47 kQ/0,1 W - TR 112 47k 
R ni - vrstvov^ odpor 6,8 kQ/0,1 W - TR 112 6k8 
i?i ls - vrstvov^ odpor 1 kQ/0,1 W - TR 112 lk 
R us - vrstvovy odpor 1 kQ/0,1 W - TR 112 lk 
i? ilT - vrstvovy potenciometr 250 Q/0,25 W - 
TP 130 10E 250/N 

i?iig - vrstvovv potenciometr 100 Q/0,25 W - 
TP 130 10E 100/N 

R m - vrstvov^ odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2/A 
R 130 - vrstvovy odpor 15 kQ/0.1 W - TR 112 15k/A 
R 131 - vrstvovy odpor 2,2 kQ/0,1 W - TR 112 2k2/A 
R m - vrstvovy odpor 150 kQ/0,1 W - TR 112 M15 


vrstvov^ odpor 3,3 kQ/0,1 W - TR 112 3k3/A 

C L01 - MP kondenzator 330 nF/160 V ~ TC 181 M33 

O, (i«- keramicky kondenzator 100 nF/40 V — 

TK 750 Ml 

Cjog— elektrolyticky kondenzator 10 n F/15 V - 
TC 943 10M 

C Uii ~ elektrolyticky kondenzator 10 m F/15 V - 
TC 943 10M 

C 106 - elektrolvticky kondenzator 20 m F/15 V - 
TC 943 20M 

C ltt6 - elektrolyticky kondenzator 100 m F/25 V - 
TC 964 100M 

C 107 - polystyrenovy kondenzator 5.6 nF/100 V - 
TC 281 5k6 



Obr . 58. Kryt prU 
stroje (3) 
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C 106 - polystyr^novy kondenzator 10 nF/100 V - 
TC 281 10k ^ * i 

C 10ft ~ polystyrenovy kondenzator 1,5 nF/100 V - 
TC 231 lk5 

C, 1C - polys tyre novv kondenzdtor 5,6 nF/100 V - 
TC 281 5k6 

Cjji - polystyrenovy kondenzdtor 10 nF/100 V - 
TC 231 10k 

C 318 - polystyrenovy kondenzdtor 10 nF/100 V - 
TC 281 10k 

C, iq - elektrolytieky kondenzdtor 20 u 1/15 V - 
TC 943 20M 

C rj - elektrolytieky kondenzdtor 50uF/6 V - 
TC 941 50M 

C 116 - elektrolytieky kondenzator 50 ji.F/6 V - 
TC 941 SOM 

C nc - elektrolytieky kondenzdtor 10pF/15 V - 
TC 943 10M 

C n , - elektrolytieky kondenzator 10u.F/15 V - 
TC 943 10M 

C lje - elektrolytieky kondenzdtor 10j.iF/15 V - 
TC 943 10M 


L 101 - 175 zdv. drdtu o 0 0,20 mm CuP, indukgnost 

6,2 mH 

L 1#g “ 240 zdv, drdtu o'~ 0 0,20 mm CuP, indukdnost 
12,5 mH, feritove hrmckove jadro o 0 18 mm, 
hmota H10 
T 101 ad T t04 - KF506 
D 101 aD loa - kremikova dioda KA501 
H 10B aF) 104 — germaniova dioda GA203 
D 10s — kremikova dioda KA501 
Pr lf)1 a 2 x Pr n)S - tlaeitkovy prepmac Akcent 
Pr 1#a -radid 1AK55801, upraveny na osm poloh 
M - mSriei pristroj DHR8, 50 p A 

— magnetofonovy konektor 

- pKstrojovy knoflik »e sipkou 


Nastaveni 

Celkovy odber milivoltinetru ze zdroje 
12 Y je 4 raA ^20%; napeti uvedena 
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Obr . 60. Drzak potenciometru (5) a roz- 
pernd tyc (6) 

ve schemata by la merena pristrojem 
DU10 (Avomet II); kladny pol zdroje je 
spojen se zemnici folii. 

Nastavern milivoltmetru si roz delime 
na dve casti - nas tavern citlivosti zesilo- 
vace a naiad eni filtru. 

/. Nastaveni citlivosti zesilovace 

Na vs tup milivoltmetru privedeme z ge¬ 
neratoru RC napeti 10 mV o kmitoctu 
1 kHz. Prepinac rozsahu je v poloze 
10 mV, dolni propust je prepmacem 
P? io 3 vyrazena. Potenciometrem R 117 
(250) nastavime plnou vychylku rucky 
meridla M. 

Prepinac Pr 10z prepneme do poloby 
„filtr zap nut 4 ' a trimrem R ns (100) na¬ 
stavime opet plnou vychylku rucky me¬ 
ridla M. 

Presnym milivoltmetrem a generato- 
rem RC ocejchujeme stupnici pri kmi¬ 
toctu 1 kHz. Pokud se cejchovani stup- 
nice neshoduje na vsech rozsazich, je 
treba zkontrolovat presnost deleni vstup- 
niho delice R 101 az R m . 

2. Naladeni filtru 

Prepinac Pr 103 prepneme do polohy 
M fiitr zaprmt 44 a na vstup milivoltmetru 
privedeme signal 19 kHz z generatoru 
RC. Milivoltmetr je prep nut na rozsah 
10 mV. Ladenim civek L l01 a L 102 nasta- 
vujeme plnou vychylku rucky meridla 
(tj. 10 mV) pro vstupni napeti postupnc 
se zvetsujici az na 300 mV. To znamena, 
ze pro stejnou vychylku meridla je treba 
vstupni signal 10 mV pri kmitoctu 1 kHz 
a 300 mV pri kmitoctu 19 kHz; utlum 
filtru na kmitoctu 19 kHz je vice nez 
30 dB. 

Po tomto nastaveni nema byt utlum 
filtru pro kmitocet 15 kHz vetsi nez 
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0,5 dB (proti referencmmu kmitoctu 
1 kHz). 

Pri nastavovani je treba si uvedomit, 
ze efektivni vstupni napeti vetsi nez 
500 mV jsou omezovana diodami Z) 101 , 
X) 102 . 

Mechanicka sestava pfistroju 

Obe casti pristroje - stereofonni koder 
a nizkofrekvencni milivoltmetr - jsou re- 
seny tak, aby tvorily samostatne funkcni 
celky, ktere lze vesta vet napr. do modu- 
love stavebnice apod. Lze tedy predpokla- 
dat celou radu variant konstrukcniho 
usporadani i s vlastni zdrojovou casti. 
Protoze ke spravnemu nastaveni deko- 
deru nebo eeleho stereofonniho prijimace 
potrebujeme oba pristroje, uvadime jeste 
navrh na spolecne usporadani i se zdro¬ 
jovou casti. 

Skrin pristroje (obr. 55) je slozena ze 
dvou pristrojovych cel 1PA16915, spo- 
jenych plastem. Pristrojova cela vyrabi 
druzstvo Rukov Bumburk a lze je koupit 
napr. v prodejne Radioamater v Zitne 
uhci v Praze. 

Vsechny hlavy sroubu, ktere k pred- 
nimu celu (obr. 56) prichycuji jednotlive 
dily pristroje, jako je sasi (4), drzak po¬ 
tenciometru (5), magnetofonovy konek- 
tor, prepinac rozsahu milivoltmetru 
apod., jsou kryty maskou ( 2 ) - obr. 57. 
Oznaceni jednotlivych ovladacich prvku 
je zrejme z obr. 55, kryt je na obr. 58. 

Na vykrese sasi pristroje (4) - obr. 59 
jsou vyznaceny otvory pro upevnem 
desky s plosnymi spoji nizkofrekvencniho 
milivoltmetru, krytu generatoru VKV 
(obr. 48) a rozpernych tycek pro upev- 
neni desky stereofonniho koderu. (Drzak 
potenciometru a rozperna tyc jsou na obr. 



Obr. 61. Schema zapojeni zdrojove casti 



60)* Otvory pro upevnem soucasti zdro- 
jove c&sti nejsou vyznaceny a zavisi na 
pouzitych soucastkaeh, predevsim na 
dlovem transformatoru. Transformator 
v kazdem pripade umistime pod kostru, 
aby jeho rozptylove pole nemohlo zne- 
moznit funkci milivoltmetru nebo ko- 
deru. 

Na obr. 61 je schema zapojeni zdrojove 
casti, vhodne pro popisovanou sestavu 
pristroje. Napeti dvoucestne usmernene 
diodami D 2()1 , ^202 j e stabilizovano seriove 
zapojenymi Zenerovymi diodami D 203 az 
D 205 . Kontrolni zarovka Z 201 je pripojena 
na jednu polovinu sekundarmho vinuti, 
sitovy spinac S je spojen s regulatorem 
vystupniho napeti stereofonniho koderu 
(J{ 33 - linearni potenciometr 1 kQ se spi- 
nacem a delkou hridele 32 mm). 

Rozpiska soutf&stek zdrojovi Sdsti 

D 2(jl , D 202 — kremikova usmftrnovaci dioda KY702, 
43NP75 apod, & pripustn^m efektivmm na- 
pStim V > 40 V, J AK > 0,1 A 
X> 20S , D 206 - Zenerova dioda 12 V - 6NZ70 
D 2l)t - Zener ova dioda 10 V — 5NZ70 

C S01 ~ elektrolyticky kondenzator 1 OOOu.F/50 V - 
TC 937 1G PVC 

ifjjoj - tmeleny odpor 100 Q/2 W - TR 606 100 
£ 201 - telefonni zarovka 48 V/0,05 A 

P° 2 n\ — pristrojova pojistka 80 mA 

7V a01 - transformator, prufez jadra 

20 x 25 mm. 

Primarni vinuti : 2 250 zav. dratu o 0 0,18 
mm CuP s odbofikou na 1 230. zav. pro 120 V. 
Sekundarni vinutU 760 zav. dratu o 0 0,28 
mm CuP s odbockou na 380. zav. 
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Ke zpracovani tohoto Cisla Radioreho konstruk- 
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z rukopisu piipravovane knihy pro rok 1969 — Ing. 
K. Hodinar ^Stereofonni rozhlas‘\ 



Stereofonni koder SMG1 (vyr , firma Radiometer , Dansko) 
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TECHNICKE 

INFORMACNI STREDISKO TESLA 
PRO AKTIVNI A PASIVNI SOUCASTKY 

bezplatne poskytuje technicko-ekonomicke in for¬ 
mate zejmena odbormkum a vyzkumnym nebo 
konstrukcnim pracovmkum podniku, ktere po- 
uifvaji sou cast ky TESLA ve svych zarizemch. 

Zakladm technicka dokumentace, prime spojem 
s vyzk. ustavy a podniky, zkusem pracovmci - 
to jsou duvody, proc se stredisko stalo vyhleda- 
vanym mistem odbormku. Nashledanou v Praze 
1, Soukenicka 18, tel. 629 94, denne od 8 do 14 hod. 

Informace si muiete vyzadat i pisemn^. 
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Zvlastni nabidka tranzistoru 
z vyroby BLR za vyhodne ceny 


Typ 

Cena 

max 

[V] 

Ic max 

[mA] 

P s max 

[raW] 

fa 

[MHz] 

^aie 


SF.T 306 

13 — 

—18 

—100 

150 

3 

28 

p-n-p Ge 

SF.T 307 

14 — 

—18 

—100 

150 

7 

40 

p-n-p Ge 

SF.T 308 

17,— 

—18 

—100 

150 

13 

70 

p-n-p Ge 

SF.T 317 

12,50 

—20 

—10 

150 

40 

100 

p-n-p Ge 

SF.T 319 

12,50 

—20 

—10 

150 

30 

100 

p-n-p Ge 

SF.T 321 

9 — 

—24 

—250 

200 

1,3 

30 

p-n-p Ge 

SF.T 322 

Il¬ 

—24 

—250 

200 

1,6 

50 

p-n-p Ge 

SF.T 323 

ls,— 

—24 

—250 

200 

2 

85 

p-n-p Ge 

SF.T 351 

7,50 

—24 

—150 

200 

1,2 

30 

p-n-p Ge 

SF.T 352 

8- 

—24 

—150 

200 

1,6 

57 

p-n-p Ge 

SF.T 353 

10,— 

—24 

—150 

200 

2 

92 

p-n-p Ge 

SF.T 212 

31,— 

—30 

—3 000 

30 W 

0,2 

40 

p-n-p Ge 

SF.T 213 

33,— 

—40 

—3 000 

45 W 

0,2 

40 

p-n-p Ge 

SF.T 214 

40,— 

—60 

—3 000 

45 W 

0,2 

40 

p-n-p Ge 

T 250 

54,— 

—80 

—3 000 

45 W 

0,2 

40 

p-n-p Ge 



RADIOAMATER ^°™ c ' po ^ el3y Praha ' p fo ^jna 5.21101 

v PRAZE1, ZITNA 1, telefon c. 22£631 
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Obr . 47. Obrazec plosnych spoju a rozlo- 
zeni soucastek stereofonniho koderu (pohled 
ANKETA AR ze strany plosnych spoju) 

fVvvod ke krystalu ma byt oznatfen X raisto Q) 

Upozornujeme nase £tenare, ze 
redakce AR vyhlasila v 11. cisle 
ro£mku 1968 velky konkurs £te- 
naru na nejlepsi amaterske kon- 
strukce, dotovany mnozstvim 
hodnotnych cen 

Podmmky a blizsi udaje konkur- 
su jsou v 11. cfsle Amaterskeho 
radia 1968 na str. 406. 

Zu£astmte se take? 




































































































































































































































Moderni budici stereofonni pfijimac Schaub Lorenz „Stereo 4000 il 



Servisni stereofonni koder Tesla MZ690U 






















































